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v/;k;&1 

ikB&1 jklk;fud vfHkfØ;k,a ,oa lehdj.k 

ijek.kq Øekad 1 ls 20 rd ds rRoksa ds uke] izrhd rFkk dqN pqfuank rRoksa dh ijek.kq 

l;ksatdrk ,oa ijek.kq ‚kj 

ijek.kq Øekad ijek.kq dk 

uke 

;kn djus 

dk rjhdk 

izrhd ijek.kq 

l;ksatdrk 

ijek.kq ‚kj 

1 gkbMªkstu Hi H $1] &1 1 

2 ghfy;e Hello He 0 4 

3 yhfFk;e Listen Li $1  

4 csjhfy;e  Be   

5 Ckksjksu B B   

6 dkcZu  C C  12 

7 ukbVªkstu News N &3 14 

8 vkWDlhtu On O &2 16 

9 ¶yqvkWjhu Friday F &1 19 

10 fu;kWu Night Ne 0 20 

11 lksfM;e 
Ukk Na $1 23 

12 eSXuhf’k;e 
ek¡xks Mg $2 24 

13 ,yqfefu;e 
vYykg Al $3  

14 flfydu 
ls Si   

15 QkWLQksjl 
isIlh P &3  

16 lYQj 
lksMk S &2 32 

17 Dyksjhu 
dksyk Cl &1 35-5 

18 vkWxZu 
vkSj Ar 0  

19 iksVSf’k;e 
dktw K $1 39 

20 dSfY’k;e 
dryh Ca $2 40 

  

;kn j[kus dk rjhdk 

                    Hi       He     Le       Be      B      C     N        O       F        Ne 
             gk;    gSYyks  fylu   ch     ch    lh   U;wt   vkWu   QzkbZMs  ukbV 

 

                   Na       Mg     Al        Si     P      S         Cl      Ar       K       Ca        
             uk     ekaxks    vYgk    ls  isIlh  lksMk    dksyk  vkSj    dktw    dryh 

 

 



flYoj czksekbM                      flYoj
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jklk;fud vfHkfØ;k,¡ %& vkB  izdkj dh gksrh gS 

        

 

 

 "ek{ksih   ¼4½ Å"ek’kks"kh           ¼5½ foLFkkiu    ¼6½ f}foLFkkiu    ¼7½ jsMkWDl     ¼8½ vo{ksi.k 

    vfHkfØ;k    vfHkfØ;k      vfHkfØ;k      vfHkfØ;k        vfHkfØ;k       vfHkfØ;k       vfHkfØ;k       vfHkfØ;k 

 

 jklk;fud vfHkfØ;k%& nks ;k nks ls vf/kd jlk;u feydj ;fn dksbZ u;k jlk;u Ckuk, rks mls 

jklk;fud 

     

vfHkfØ;k dgrs gS

a

A 

 

¼1½ la;kstu vfHkfØ;k %& bl vfHkfØ;k esa nks ;k vf/kd fØ;kdkjd tqM+dj ,d mRikn curk gSA 

    
++++  $ 

 
            

 

  

   
  
A

  
B
         

AB
 

mnkgj.k%& 
            N2(g)   +     O2(g)                         2NO(g)

 

  
        ukbVªkstu   vkDlhtu        ukbfVªd vkWDlkbM

 

¼2½ fo;kstu vfHkfØ;k %& bl vfHkfØ;k esa ,d fØ;kdkjd VwV dj nks ;k vf/kd mRikn curk gSA 

        

         AB     

 mnkgj.k%& 2NO(g)                       N2(g)   +   O2(g) 

       ukbfVªd vkWDlkbM             ukbVªkstu    vkWDlhtu 

 

fo;kstu vfHkfØ;k rhu Ádkj dh gksrh gSa %& 

i. Å"eh; fo;kstu%& Å"ek ds }kjk fo;kstu gksrk gSaA 

      m"ek 

mnkgj.k%&  CaCO3(s)                                 CaO(s)         +  CO2(g) 

         dsfY’k;e dkCkksZusV           dsfY’k;e vkWDlkbM dkCkZu MkbZ vkWDlkbM 

ii. fo|qrh; fo;kstu %& fo|qr /kkjk ds }kjk fo;kstu   

         

fo|qr /kkjk

 

mnkgj.k%&   2H2O                                    H2(g)    +   O2(g) 

         ty       gkbMªkstu            vkWDlhtu 

iii. Ádk’kh; fo;kstu %& lw;Z ds Ádk’k }kjk fo;kstu  

 

   
lw;Z dk izdk’k

      

mnkgj.k%&  2AgBr(s)                                   2Ag(s)  +  Br2(g)    

            czksehu xSl  

 

¼3½ Å"ek{ksih vfHkfØ;k %& bl vfHkfØ;k esa mRikn Ckuus ds lkFk Å"ek dk mRltZu gksrk gSA 

    ¼ik= xje gks tkrk gS½  

  
CH4(g)                 +              2O2(g) 

        
  

CO2(g)            +       
 
2H2O  + Heat

 

         
   esFksu                    vkWDlhtu

 
    dkCkZu MkbZ vkWDlkbM        ikuh        Å"ek

 

 

¼1½ la;kstu  ¼2½ fo;kstu    ¼3½ m

       

++++  $ 

A B

mnkgj.k%& 



ZnO      +        C                              Zn      +       CO

    BaSO
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¼4½ Å"ek’kks"kh vfHkfØ;k %& bl vfHkfØ;k esa Å"ek dk vo’kks"k.k gksrk gSA 

    ¼ik= B.Mk gks tkrk gS½ 

                                                                 NH4Cl(s)    +       H2O(l)           NH4Cl(aq)   

      
  

       

  ¼5½ foLFkkiu vfHkfØ;k

 

%& bl vfHkfØ;k esa ,d vf/kd fØ;k’khy rRo] nwljs de fØ;k’khyrRo dks mlds 

foy;u esa ls foLFkkfir dj nsrk gSA

   +                +  

       C       CB          A  

 

  
Fe(s)                        +                 CuSO4(s) 

  
      

 
     FeSO4(s)               +         Cu(s)

 

  
       

  vk;ju                 dsfY’k;e vkWDlkbM
 

  Qsjl vkWDlkbZM             dkWij
 

¼6½ f}foLFkkiu vfHkfØ;k %& bl vfHkfØ;k esa nks ;kSfxdksa ds Ckhp esa vk;uksa dk vknku&Ánku gksrk gSA 

     +            + 

           AB             CD             CB       AD 

                                     Na2SO4(aq)         +      BaCl2(aq)          4(s)            +       2NaCI(aq)                                              
                   lksfM;e lYQsV           csfj;e DyksjkbM             csfj;e lYQsV             lksfM;e DyksjkbZM 

¼7½ jsMkWDl vfHkfØ;k@mip;u&vip;u vfHkfØ;k %& bl vfHkfØ;k esa ,d vfHkdkjd dk vkDlhdj.k rFkk 

nwljs vfHkdkjd dk vip;u gksrk gSA 

    

   bl vfHkfØ;k esa ZnO dk Zn esa vip;u rFkk C dk CO  esa vkWDlhdj.k gks jgk gSA  

¼8½ vo{ksi.k vfHkfØ;k %& og jklk;fud vfHkfØ;k ftles vfHkfØ;k ds nkSjku vo{ksi Ckurk gSa] mls vo{ksi.k  

vfHkfØ;k dgrs gSa tSls 

         Pb(NO3)2(aq)
     +            2KI(aq)                           PbI2(s)↓              +                   2KNO3(aq)

 
             

ysM ukbVªsV             iksVsf’k;e vk;ksMbM                ysM vk;ksMkbM
   

                    ikssf’k;e ukbVªsV
 

 

 la{kkj.k %& tCk dksbZ /kkrq vius vkl&ikl vEy] vknzZrk@ueh ds lEidZ esa vkrh gS rks ml ij tax yx 

tkrk gSa] bl fØ;k dks la{kkj.k ¼tax½ dgrs gSaA 

mnkgj.k %& 1- yksgs ds Åij Hkwjh ijr p<+ukA 

  2- pkanh ds Åij dkyh ijr p<+ukA 

  3
-

 rkEcs ds Åij gjh ijr p<+ukA 

la{kkj.k ls Ckpus ds mik; %&
 

   
1-

 
/kkrq ij vkW;y isUV djukA

 

  
2-

 
/kkrq ij jsM vkWDlkbM dk ysi djukA

 

  
3-

 
/kkrq ij ;’kn ysiu djukA

 

 

 foÑrxaf/krk %& rsy ,oa olk ;qDr [kk| lkexzh ok;qe.My dh vkWDlhtu ls fØ;k djds mipf;r 

¼vkWDlhÑr½ gks tkrh gSA ftlls [kk| lkexzh foÑrxaf/kr¼[kjkc½ gks tkrh gS vkSj mldk Lokn ,oa xa/k 

Ckny tkrs gS] bls foÑrxaf/krk dgrs gSaA 

foÑrxaf/krk ls Ckpko ds mik; %&  

1- foÑrxaf/krk dks de djus ds fy, [kk| lkefxz;ksa esa mip;u jksdus okys inkFkZ ¼Áfr 

vkWDlhdkjd½ feykrs gSaA 

2- [kk| lkefxz;ksa dks ok;qjks/kh CkrZuksa esa j[krs gSaA 

mnkgj.k %& vkyw ds fpIl dh FkSyh esa ls vkWDlhtu dks fudky dj de lfØ; xSl ukbVªkstu Hkj nsrs gSa] 

ftlls dh fpIl dk vkWDlhdj.k u gks ldsa rFkk fpIl [kjkCk u gksA 

 

 

 

            - Heat
Å"ek

AB
                     

                         

                           

                           

                           

               
            

mnkgj.k%& 

mnkgj.k%& 

mnkgj.k%& 

mnkgj.k%& 

mnkgj.k%& 



;s

;g ,d 
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v/;k;&2 

vEy] {kkjd ,oa yo.k 
 

 vEy %&  

1- Lokn esa [kV~Vs gksrs gSaA   2- uhys fyVel i= dks yky djrs gSaaA¼vfuy½ 

3 -   fo|qr ds pkyd gksrs gSaA   4- ty esa H+
 vk;u nsrs gSaA 

mnkgj.k %& fljdk] ngh] HCl, H2SO4, beyh 

 {kkjd %&  

1- Lokn esa dM+os gksrs gSaA   2- yky fyVel i= dks uhyk djrs gSaaA¼{kkykuh½ 

  3-  fo|qr ds pkyd gksrs gSaA    4- ty esa OH-  vk;u nsrs gSaA 

mnkgj.k %& lkCkqu] KOH, NaOH 

 yo.k %&  

 1- Lokn esa uedhu gksrs gSaA   2- fyVel i= dk jax ughaa cnyrs gSaaA 

   3-  fo|qr ds pkyd gksrs gSaA    4- ty esa vEy o {kkj nsrs gSaA 

mnkgj.k %& Na2CO3, NaCl 
 
 
 
 
 

 fyVel i= %& ykbdsu ¼FkSyksQk;Vk½ ls ÁkIr fd;k tkrk gSaA lwpd gS ftlds jax ifjorZu }kjk 

gesa Ckrkrs gSa fd dksbZ inkFkZ vEy gSa ;k {kkjd 

 vEy o {kkjd ds jklk;fud xq.k/keZ %&  

;s /kkrqvksa ls fØ;k dj gkbMkstu xSl nsrs gSaA tSls 

2HCl + Zn   →     ZnCl2 + H2↑  
2NaOH + Zn → Na2ZnO2 +H2↑ 

dkCkksZusV o CkkbZdkCkksZusV ds lkFk fØ;k dj dkcZuMkbZvkWDlkbM nsrs gaSA   
Na2CO3 + 2HCl → 2NaCl + H2O + CO2↑ 

NaHCO3 + HCl → NaCl + H2O + CO2↑ 
mRiUu CO2  dks pwus ds ikuh esa Áokfgr djus ij pwus dk ikuh nwf/k;k gks tkrk gSA 

Ca(OH)2 + CO2 → CaCO3↓ + H2O 
vR;f/kd ek=k esa CO2  Áokfgr djus ij pwus dk ikuh iqu% jaxghu gks tkrk gSA %&  

CaCO3 + H2O + CO2 → Ca(HCO3)2 

 mnklhuhdj.k vfHkfØ;k %& vEy ,oa {kkj vkil esa fØ;k dj ,d nwljsa ds izHkko dks u"V dj yo.k o 

ty cukrs gSaA 

HCl + NaOH → NaCl + H2O 
vEyksa ds lkFk /kkfRod vkWDlkbMksa dh vfHkfØ;k;sa %& 

ZnO + 2HCl → ZnCl2  + H2O 
{kkjksa ds lkFk /kkfRod vkWDlkbMksa dh vfHkfØ;k %& 

Ca(OH)2 + CO2 → CaCO3 + H2O 
       mi;qZDr bu nksuksa vfHkdFku ls ;g fu"d"kZ fudyrk gSa fd /kkfRod vkWDlkbM dh ÁÑfr {kkjh; o 

v/kkfRod vkWDlkbMksa dh ÁÑfr vEyh; gksrh gSA 

 



{1}

ukus esa fd;k

tkrk 
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 vEy o {kkjdksa esa lekurk,a %& vEy ,oa {kkj nksuksa gh tyh; foy;u esa vk;u Ánku djrs gSa o fo|qr dk 

pkyu djrs gSaA vEy H+  vk;u o {kkj OH
-
 vk;u nsrs gSaA 

uksV %& 'kq"d HCl fyVel i= ds jax dks ughaa cnyrh gS D;ksafd bl le; nksuksa ’kq"d gksus ds dkj.k nksuksa 

ds chp fØ;k gksus ds fy, ek/;e ughaa feyrk gSA 

 

Xyqdkst o ,YdksgkWy tSls ;kSfxd esa H+
 gksrs gq;s Hkh ;g tyh; foy;u esa vEyh; xq.k Ánf’kZr ughaa 

djrs gSaaA ty esa vEy@{kkj feykus ds ÁØe dks ruqdj.k dgrs gSaA bl ÁØe esa ¼H+ /OH-
½ esa Áfr bdkbZ 

vk;ru esa deh gks tkrh gSA 

 pH Ldsy %& fdlh foy;u esa mifLFkr H+
 vk;u dh lkaærk Kkr djus ds fy;s Ldsy fodflr fd;k 

x;k gSA ;gk¡ p & iqlkal ¼’kfDr½] H & gkbMªkstu vk;u lkaærk 

pH Ldsy esa 0&14 rd Kkr dj ldrs gSaA 0>7
 

 

¼vEyh;½] 7 

 

¼mnklhu½] 7>14 
 

¼{kkjh;½]

 

izcy vEy%& vf/kd vk;u H+
 mRiUu djusa okys  (HCl, HNO3, H2SO4) 

nqcZy {kkj %& vf/kd vk;u OH-
 mRiUu djusa okys  (NaOH, KOH) 

izcy vEy +  izcy {kkj → mnklhu yo.k (NaCl)  pH ¾7  

izcy vEy +  nqcZy {kkj → vEyh; yo.k (CuSO4)  pH
 
0<7  

nqcZy vEy +  izcy {kkj → {kkjh; yo.k (CH3COOH) pH 7>14  

 
nSfud thou esa pH dk egRo %&  

1- gekjs isV esa tc HCl vf/kd gks tkrk gS rks bls vfr vEyrk dgrs gSaA bls nwwj djus ds fy, Milk of 

Magnesia ;k ENO dk Á;ksx djrs gSaA buesa {kkj gksrk gSA tks vEyrk dks de dj nsrk gSA 

2- eqag ds vUnj dk pH
 
tc 5-5 ls de gks rks nar {k; gksuk ÁkjEHk gks tkrk gSaA {k; esa nkarksa dk busey 

tks fd Ca3(PO4)2   dk cuk gksrk gSa bldk la{kkj.k ÁkjEHk gks tkrk gSaA blls cpus ds fy, Hkkstu 

djus ds Ckkn ikuh ls dqYyk djuk pkfg;sA  

3- e/kqeD[kh ds Mad] yky phVha esa eSFksuksbd vEy gksrk gSaA ftlds dkj.k tyu gksrh gSaA Mad ekjs gq, 

LFkku ij cSfdax lksMk yxkus ls vkjke feyrk gSaA 

4- vR;f/kd vEyH; e`nk dh pH dks c<+kus ds fy;s mlesa pkd] CaO ;k Ca(OH)2   feyk;k tkrk gSaA  

 Dyksj&{kkj vfHkfØ;k %& NaCl ds tyh; foy;u ls fo|qr Áokfgr djus ij ;g fo;ksftr gksdj NaOH 
mRiUu djrk gSaA bl ÁfØ;k esa fufeZr mRikn Cl2 o NaOH gksus ds dkj.k bls Dyksj&{kkj vfHkfØ;k dgrs 

gSaA 

Dyksj {kkj vfHkfØ;k ls cuus okys egRoiw.kZ mRikn %& HCl] fojatd pw.kZA 

 fojatd pw.kZ (CaOCl2) %&   Ca(OH)2  +  Cl2  →  CaOCl2   +  H2O  

                  mi;ksx %& oL= fojatu esa] m|ksx esa mipk;d ds :i esa] ty dks thok.kqvksa ls eqDr djus esaA

 

 

cSfdax lksMk (NaHCO3)%& NaCl + H2O + CO2

 
+ NH3

 
→ NaHCO3

 
+ NH4Cl
 

mi;ksx %& 1-

 

CO2  cuus ds dkj.k csfdax lksMk dk mi;ksx ikojksVh] dsd [kLrk idkSM+s c

gSaA

 

 

   

2-

 

izfrvEy¼Antacid½

 

o vfXu’kked

 

;U= esa fd;k tkrk gSA

 

 

/kksus dk lksMk (Na2CO3.10H2O)%& Na2CO3

 

+

 

10H2O 

  

→

 

Na2CO3.10H2O

 mi;ksx %& 1-

 

lkcqu o dk¡p m|ksxksa esaA

 

 

   2-

 

ty dh

 

LFkk;h

 

dBksjrk gVkus esaA

 

 
IykLVj vkWQ isfjl (CaSO4.½H2O)

 

%&

 

CaSO4.2H2O
  

→ 
 

CaSO4.½H2O    +      1½H2O
 

POP
 

dks ueh
 

jfgr crZu esa j[kk tkrk gSa D;ksafd ;g ueh
 

ls fØ;k dj dBksj inkFkZ ftIle cuk ysrk gSaA
 

mi;ksx %& IykLVj p<+kus esa] f[kykSus o ltkoVh lkeku cukus esaA 

pH pH pH

{2}

{3}

{4}
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v/;k;&3 

/kkrq ,oa v/kkrq 

eq[; fcUnq%& 

1- rRo rhu izdkj ds gksrs gS & /kkrq] v/kkrq rFkk mi /kkrqA 

2- /kkrq,¡& rU;] vk?kkro/kZuh;] pedhyh ,oa m"ek rFkk fo|qr dh lqpkyd gksrh gSa rFkk /kkrq,¡ /okfud 

¼lksuksjl½ gksrh gSaA 

3- ikjn ¼ edZjh ½ ds vykok lHkh /kkrq,¡ dejs ds rki ij Bksl voLFkk esa gksrh gS ysfdu ikjn dejsa ds rki 

ij nzOk gksrk gSA 

4- /kkrq,¡ lkekU;r% dBksj gksrh gSa] ysfdu lksfM;e ikSVsf’k;e vkfn /kkrq,¡ eqyk;e gksrh gSaA bUgsa pkdw ls dkVk 

tk ldrk gSA 

5- vk?kkro/kZuh;rk & ?kkrqvksa dks ihVdj iryh pknj ds :Ik esa ifjorZu fd;k tk ldrk gSaA bl xq.k /keZ 

dks vk?kkro/kZuh;rk dgrs gSaA lksuk rFkk pkWnh lcls vf/kd vk?kkro/;Z /kkrq,¡ gSaA 

6- rU;rk & /kkrqvksa dks irys rkj ds :Ik esa [khapus dh {kerk dks rU;rk dgrs gSA lksuk ¼Au½ lcls vf/kd 

rU; /kkrq gSaA ,d  xzke lksuk ls 2 fdyksehVj yECkk rkj cuk;k tk ldrk gSA 

7] flYoj rFkk dkWij m"ek ds lcls vPNs pkyd gSaA tcfd ysM rFkk edZjh m"ek ds dqpkyd gSA 

8- /kkrq,¡ fo|qr /kukRed rRo gksrs gSa] D;ksafd v/kkrqvksa dks byDVªksu nsdj Lo;a dks /kukRed cukrh gSaA 

9- v/kkrqvksa ds xq.k /kkrqvksa ds foijhr gksrss gSaA ;s u rksa vk?kkrorZuh; gksrh gSa] vkSj u gh rU;A 

10- xzsQkbV ds vykok lHkh v/kkrq,¡ m"ek ,oa fo|qr dh dqpkyd gksrh gSA xzsQkbV esa eqDr bysDVªkWu ¼ Free 
electron½ gksus ls fo/kqr dk lqpkyd gksrk gSaA 

11- v/kkrq,a fo/kqr _.kkRed rRo gksrh gS D;ksafd ;s /kkrqvksa ds lkFk vfHkfØ;k esa bysDVªkWu xzg.k djds 

_.kk;u cukrh gSaA 

12- /kkrqvksa dh rqyuk esa v/kkrqvksa dh la[;k de gksrh gSA 

13- v/kkrq,¡ lkekU;r% Bksl ;k xSl gksrh gSA tCfd Br, czksehu ,slh v/kkrq gSa tks nzo gksrh gSA 

14- /kkrqvksa ds xyukad ,oa DoFkukad mPp gksrs gsS ysfdu xSfy;e rFkk Cs lhft;e ds xyukad cgqr de gksrs 

gSaA 

15- vk;ksMhu v/kkrq gksrs gq, Hkh pedhyk gksrk gSasA 

16- vij#i    & ,d gh rRo ds fHkUu&2 :Ik] ftuds xq.kksa esa fHkUurk gksrh gS] mUgs vij#i  dgrs gSA  

17- /kkrq,¡ vkDlhtu ls fØ;k djds vkWaDlkbM cukrh gSA tks fd {kkjdh; gksrh gSa ijUrq ftad vkWDlkbM   

tSls dqN /kkrq vkWDlkbM mHk;/kehZ gksrs gsaA vFkkZr buesa {kkjh; ,oa vEyh; nksuks xq.k/keZ gksrs gSaA 

18- v/kkrqvksa ds vkWaDlkbM  vEyh; ;k mnklhu gksrs gSaA 

19- lkekU; rki ij Mn,Al, Zn rFkk Pb vkfn tSlh /kkrqvksa dh lrg ij vkWDlkbM dh iryh ijr p< tkrh 

gSA vkDlkbM dh ;g ijr /kkrqvksa dks iqu% vkWDlhdj.k ls lqjf{kr j[krh gSaA 

20- ty ,oa ruq vEyksa ds lkFk fofHkUu /kkrqvkas dh fØ;k’khyrk fHkUu&2 gksrh gSaaA 

21- lfØ;rk Js.kh esa gkbMªkstu ds Åij fLFkr /kkrq,W¡ ruq vEy ls gkbMªkstu dks foLFkkfir djrh gSaA 

22- v/kkrq,a ruq vEyks esa ls H2 gkbMªkstu dk foLFkkiu ughaa djrh gSa ;s gkbMªkstu lafØ;k dj gkbMªkbM 
cukrh gSaA 

23- vf/kd fØ;k’khy /kkrq,¡ vius ls de fØ;k’khy /kkrqvksa dks mlds yo.k esa foy;u lafoLFkkfir dj ldrh 

gsSaA 

24- tc /kkrq,¡ ukbfVªd vEy ¼HNO3½  ds lkFk vfHkfØ;k djrh gSaA rc H2 xSl mRlftZr ugha gksrh gSA 

D;ksafd HNO3 ,d izcy vkDlhdkjd gksrk gSaA tks mRiUu H2 xSl dks vkDlhd`r djds ty cuk nsrk gSaA 

rFkk Lo;a ukbVªkstu ds fdlh vkWDlkbM esa viHkzfer gks tkrk gSA 

25- vf/kd fØ;k’khy /kkrq,¡ vius ls de fØ;k’khy /kkrqvksa dks mlds yo.k ds foy;u ls foLFkkfir dj 

ldrh gSaA 

26- lfØ;rk Js.kh & tc /kkrqvksa dks fØ;k’khyrk ds vojksgh Øe esa O;ofLFkr fd;k tkrk gS rks izkIr lwph 

dks lfØ;rk Js.kh dgrs gSA 
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27- /kkrq rFkk v/kkrq vkil esa fØ;k djds vk;fud ;kSfxd cukrh gSA tSls  NaCl 
   Na+  +  Cl- → NaCl 
28- vk;fud ;kSfxd Bksl] dBksj rFkk Hkaxqj gksrs gsaA budk xyukad ,oa DoFkukad mPp gksrk gSaA  

29- vk;fud ;kSfxd ty esa ?kqyu’khy ysfdu dsjkslhu] isVªksy vkfn foyk;dks esa vfoys; gksrs gSA 

30- vk;fud ;kSfxd xfyr voLFkk rFkk foy;u dh voLFkk esa fo|qr dk pkyu djrs gSA 

31- izd`fr esa /kkrq,¡ LorU= voLFkk esa ;k ;kSfxdksa ds :Ik esa ikbZ tkrh gSA LorU= voLFkk esa lksuk flYoj ] 

IysfVue ,oa rkack rFkk la;qDr voLFkk esa Cu ,oa flYoj v;Ld ds :Ik esa feyrh gSA  

32- [kfut & i`Foh dh HkwiiZVh esa izkd`frd :Ik esa ik, tkus okys rRoksa ;k ;kSfxdksa dks [kfut dgrs gSA 

33- v;Ld &  ¼Ore½os [kfut ftuls /kkrq dk fudkyuk vklku rFkk vkfFkZd :Ik ls ykHkdkjh gksrk gS mUgsa 

v;Ld dgrs gSA 

34- /kkrqdeZ &  v;Ld ls /kkrq dk fu"d"kZ.k rFkk mldk ifj"dj.k dj mi;ksxh cukus ds izØe dks /kkrqdeZ 

dgrs gSsA 

35- lksuk] pkWnh] IysfVue rFkk dkWij LorU= voLFkk  esa ik, tkrs gSA 

36- v;Ld dk lkUnz.k & v;Ld ls feV~Vh] jsr vkfn ¼xaSx½ dks gVkuk v;Ld dk lkUnz.k dgykrk gSA 

37- fuLrkiu & dkcksZusV] ty;ksftr vkWDlkbMksa vEyks dks lhfer ok;q esa xeZ djus ij ;s vkWDlkbMksa esa 

ifjofrZr gks tkrs gSaA bl izfØ;kdks fuLrkiu dgrs gSA fuLrkiu esa dkcZuMkbZvkDlkbM xSl dk mRktZu gksrk 

gSA 

38- HktZu ¼Rosting½&lYQkbM v;Ld dks ok;q dh mifLFkfr esa vf/kd rki ij xeZ djus ij ;g vkWDlkbM 

esa cny tkrk gSaA bl izfØ;kdks HktZu dgrs gSA HktZu esa lYQj MkbZ vkDlkbM xSl dk mRltZu gksrk gS 

39- /kkrqvksa esa ifj"dj.k dh lcls vf/kd izpfyr fof/k fo|qr vi?kVuh; ifj"dj.k fof/k gSA  

40- feJ/kkrq & nks ;ks nks ls vf/kd /kkrqvksa vFkok ,d /kkrq ;k ,d v/kkrq ds lekaxh feJ.k dks feJ/kkrq dgrs 

gSA 

41 la{kkj.k  & yEcs le; rd vknzZ ok;q ds lEidZ es j[kus ls yksgk tSls dqN /kkrqvks dh lrg la{kkfjr gks 

tkrh gS bl izfØ;kdks la{kkj.k dgrs gSA 

42- yksgs ,ao bLikr dks tax ls lqjf{kr j[kus ds fy, mu ij tLrs dh iryh ijr p<kus dh fof/k dks ;’kn 

ysiu dgrs gSA 

43- veyxe & ;fn dksbZ ,d /kkrq ikjn gS rks blds feJ /kkrq dks veyxe dgrs gSA 

44- yEcs le; rd vknz ok;q es jgus ij yksgs ij Hkqjs jax ds i= dh inkFkZ dh p< tkrh gSA ftl tax dgrs 

gSA 

 

 

 dk
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v/;k;&4 

dkcZu ,oa mlds vij:i 
 

dkcZu %& Árhd  (C) ] ijek.kq Øekad & 6] bysDVªkWfud foU;kl %& 2]4 

   l;ksath bysDVªkWuksa dh la[;k %& 4 

vkca/k dh ÁÑfr %& lgla;ksth vkca/k 

lgla;ksth vkca/k %& nks ijek.kqvksa ds e/; bysDVªkWuksa dh lk>snkjh ls cuus okys vkca/k dks lgla;ksth vkca/k 

dgrs gSaA 

1- ,dy ca/k %& nks ijek.kqvksa ds e/; ,d&,d bysDVªkWu ds lk>s ls ,dy cU/k curk gSaA  

            tSls H2, Cl2,F2, Br2,CH4 

2- f}ca/k    %& nks ijek.kqvksa ds e/; nks&nks bysDVªksuksa ds lk>s ls f}ca/k curk gSaA tSls O2, S2,C2H4 

3- f=ca/k    %& nks ijek.kqvksa ds e/; rhu&rhu bysDVªksuksa ds lk>s ls f=ca/k curk gSaA tSls N2, C2H2 

lgla;ksth ;kSfxdksa ds xq.k %&  

1- bu ;kSfxdksa ds v.kqvksa ds ijek.kqvksa ds e/; Ácy vkd"kZ.k gksrk gSa ijUrq v.kqvksa ds e/; nqcZy 

vkd"kZ.k gksrk gSa vFkkZr~ vUr% v.kqd cy vf/kd rFkk vUrjk.kqd cy de gksrk gSaA 

2- bu ;kSfxdksa ds xyukad o DoFkukad de gksrs gSaA ;s ;kSfxd fo|qr ds dqpkyd gksrs gSaA bu ;kSfxdksa 

esa vk;u ughaa curs gSaA 

lgla;ksth ;kSfxdksa dh bysDVªkWu fcUnq
 

lajpuk %&
 

H2

       

O2

                                                                          

N2

 

     

 

CH4

 

 

dkcZu ds vij:i %&  

vij:i %& fdlh rRo ds os vyx&vyx :i  ftuds HkkSfrd xq.k fHkUu&fHkUu gksrs gSa tcfd jklk;fud xq.k 

leku gksrs gSa] vij:i dgykrs gSaA 

dkcZu ds rhu vij:i gksrs gSa %& 

1- ghjk 

 ghjs esa ÁR;sd dkcZu ijek.kq pkj vU; dkcZu ijek.kqvksa ds lkFk lgla;ksth vkca/k ls tqM+k gksrk gSaA 

 ghjs esa dkcZu ijek.kq f=vk;keh :i esa tqM+ dj tky:ih n`<+ lajpuk cukrs gSaA blh dkj.k ghjk 

vR;kf/kd dBksj gksrk gSaA 

 bl f=foeh; lajpuk esa dksbZ eqDr bysDVªksu ughaa gksrk gSa vr% ghjk fo|qr dk dqpkyd gksrk gSaA 

2- xzsQkbV 

 xzsQkbV esa ÁR;sd dkcZu ijek.kq rhu vU; dkcZu ijek.kqvksa ds lkFk lgla;ksth vkca/k }kjk "kV~dks.kh; 

:i esa tqM+ dj ryh; ;k ijrh; lajpuk cukrs gSaA 

 ;s ijrsa nqcZy vkd"kZ.k cy }kjk tqM+h gksrh gSaA tks fd cy yxkus ls ,d nwljs ij fQly tkrh gSaA 

vr% xzsQkbV eqyk;e gksrk gSaA 
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 xzsQkbV dh lajpuk esa ÁR;sd dkcZu ijek.kq ds ikl ,d eqDr bysDVªksu gksrk gSaA vr% xzsQkbV fo|qr 

dk lqqpkyd gksrk gSaA 

3- Qqyjhu 

 Qqyjhu esa ÁR;sd dkcZu ijek.kq rhu vU; dkcZu ijek.kq }kjk lgla;ksth ca/k }kjk iapdks.kh; :i esa 

tqM+dj xqcankdkj ¼QqVcky tSlh½ lajpuk cuk ysrs gSaA mnkgj.k % C & 60 

dkcZu dh loZÙkkseq[kh ÁÑfr %& 

dkcZu dh loZrkseq[kh ÁÑfr gksrh gSa vFkkZr~ dkcZu cM+h la[;k esa ;kSfxd cukrk gSaA blds fuEu dkj.k gSa %& 

1- J`a[kyu %& dkcZu esa dkcZu ds gh vU; dkcZu ijek.kqvksa ds lkFk lgla;ksth vkca/k cukus dh vf}rh; 

{kerk gksrh gSaA ftlls ;g yEch&yEch J`a[kyk okys vla[; v.kq curs gSaAbl v.kq dks J`a[kyu dgrs 

gSaA 

 J`a[kyu ds xq.k ds dkj.k dkcZu yEch J`a[kyk ;qDr] ’kkf[kr J`a[kyk ;qDr rFkk oy; J`a[kyk ;qDr 

;kSfxd cuk ldrs gSaA 

2- pr%q la;kstdrk %& 

 dkcZu dh la;kstdrk pkj gksrh gSaA bl dkj.k ;g ,dy ca/k }kjk pkj vU; dkcZu ijek.kq ls ;k 

pkj ,dy la;ksth ijek.kqvksa ls tqM+ ldrk gSaA 

 bl xq.k ds dkj.k ;g dkcZu ds vfrfjDr H, O, S, N, Cl rFkk vU; rRoksa ds lkFk Hkh ;kSfxd cuk 

ldrs gSaA 

lar`Ir dkcZu ;kSfxd %& ,sls dkcZu ;kSfxd ftuesa dkcZu ijek.kqvksa ds e/; dsoy ,dy lgla;ksth ca/k ik;k 

tkrk gSaA lar`Ir dkcZu ;kSfxd dgykrs gSaA mnkgj.k %& ,sFksu] Áksisu] C;qVsu vkfnA 

vlar`Ir dkcZu ;kSfxd %& ,sls dkcZu ;kSfxd ftuesa dkcZu ijek.kqvksa ds e/; f}ca/k ;k f=ca/k ik;k tkrk gSaA 

vlar`Ir dkcZu ;kSfxd dgykrs gSaA mnkgj.k %& ,Fkhu] LFkkbu] Áksikbu vkfnA 

oy; ;qDr dkcZu ;kSfxdksa ds dqN mnkgj.k o lajpuk %& 

 

 

lkbDyksgsDlsu       
csathu

 

 

 

lajpukRed leko;oh %& ,sls ;kSfxd ftuds vkf.od lw= rks leku gksrs gSa ijUrq lajpuk vyx&vyx gksrh 

gSa lajpukRed leko;oh dgykrs gSaA 

mnkgj.k %& 1- C;wVsu %& nks leko;oh gksrs gSa (  (I) H3C-CH2-CH2-CH3      ukeZy C;wVsu      

       (II)  H3C-CH( CH3)-CH3  vkblks C;wVsu      

 

2- isUVsu %& rhu leko;oh gksrs gSaA(  (I) H3C-CH2-CH2-CH2-CH3    ukeZy isaVsu             

       (II)  H3C-CH( CH3) -CH2-CH3  vkblks isaVsu      

                                                                     (III)  H3C-C( CH3)2-CH3   fu;ks isaVsu             

letkrh; Js.kh %& dkcZu ;kSfxd dh ,slh Js.kh ftlesa dkcZu J̀a[kyk esa fLFkr gkbMªkstu dks ,d gh  

 Ádkj ds Ádk;kZRed lewg }kjk Áfr LFkkfir fd;k tkrk gSa] mls letkrh; Js.kh dgrs 

gSaA 

mnkgj.k %& 1- ,YdsUk %&  lkekU; lw=  CnH2n+2 

    2- ,Ydhu %&  lkekU; lw=   CnH2n 

3- ,Ydkbu %&  lkekU; lw=  CnH2n-2 










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1- ,Ydsu Js.kh ds lnL; %& esFksu (CH4)] ,Fksu(C2H6)] Áksisu(C3H8)] C;qVsu(C4H10)] isaVsu(C5H12)] 

gsDlsu(C6H14)] gsIVsu(C7H16)] vkWDVsu(C8H18)] ukWusu(C9H20)] Msdsu(C10H22)A 

2- ,Ydhu Js.kh ds lnL; %& ,Fkhu(C2H4)] Áksihu(C3H6)] C;qVhu(C4H8)] isaVhu(C5H10)] gsDlhu(C6H12)] 

gsIVhu(C7H14)] vkWDVhu(C8H16)] ukWuhu(C9H18)] Msdhu(C10H20)A 

3- ,Ydkbu Js.kh ds lnL; %& ,Fkkbu(C2H2)] Áksikbu(C3H4)] C;qVkbu(C4H6)] isaVkbu(C5H8)] 

gsDlkbu(C6H10)] gsIVkbu(C7H12)] vkWDVkbu(C8H14)] ukWukbu(C9H16)] Msdkbu(C10H18)A 

Ádk;kZRed lewg %& fo"ke ijek.kq ¼O, N, S o gSykstu½;qDr og lewg tks gkbMªksdkcZu ds ,d ;k vf/kd 

gkbMªkstu ijek.kq dks ÁfrLFkkfir djds tqM+ tkrs gSa rFkk gkbMªksdkcZu dks fof’k"V xq.k 

Ánku djrs gSa] Ádk;kZRed lewg dgykrs gSaA tSls %&  

fØ;kRed lewg jklk;fud lw= iwoZ yXu vuq yXu 

,sYdkgkWy -OH gkbMªksDlh vkWy 

dkcksZfDlfyd lewg -COOH & vkWbd vEy 

,fYMgkbM -CHO QkfeZy ,y 

fdVksu -C- 
  ǁ 
 
O

 

vkWDlks vkWu 

f}ca/k -C=C- & bZu 

f=ca/k -CΞC- & Vkbu 

dkcZfud ;kSfxdksa dk ukedj.k%&  

 ewy dkcZu Ja`[kyk $ fØ;kRed lewg 

 ¼ esFk] ,sFk ------------ $ ,su] bu] vkbu] vkWy ½ 

mnkgj.k%&   H3C-CH2-CH2-OH      çksisu + vkWy → çksisukWy 

dkcZfud ;kSfxdks ds jklk;fud xq.k %& 

1- ngu %& dkcZfud ;kSfxdksa dk ngu O2 dh mifLFkfr esa djus ij H2O, CO2  Å"ek o çdk’k çkIr 

gksrk gSA 

  CH4 +  2O2  CO2  + 2H2O $ Å"ek o çdk’k  

  esFksu 

 lar`Ir gkbMªksdkcZu dk ngu djus ij LOkPN Tokyk ds lkFk tyrk gS rFkk /kqvk¡ ughaa curk 

gSAok"i’khy v’kqf) gksus ij /kqvk¡  o ihyh Tokyk ds lkFk tyrk gS A tSls& nw/k mQuus ds ckn cuZj 

dh TokykA‛ 

 vlar`Ir gkbMªksdkcZu dk ngu djus ij vR;f/kd /kq,a ds lkFk ihyh Tokyk cukrk gSA 

 

2- vkWDlhdj.k %& gkbMªksdkcZu dk vkWDlhdkjdksa {kkjh; KMnO4 ;k vEyh; K2Cr2O7 dh mifLFkfr esa 

vkWDlhdj.k djkus ij viw.kZ vkWDlhdj.k gksrk gSA 

 tSls%& ,YdkgkWy dk vkWDlhdj.k gksdj dkcksZfDlfyd vEy dk cuuk 

                            {kkjh; KMnO4 

 CH3CH2OH CH3COOH+ H2O 
                            vEyh; K2Cr2O7 

 ladyu vfHkfØ;k %& tc vlar`Ir gkbMªksdkcZu dh Ni/Pd  mRçsjd dh mifLFkfr esa vfHkfØ;k djokbZ

 tkrh gS rks os] lar`Ir gkbMªksdkcZu esa cny tkrs gSA  

 

tSls%& ouLifr rsyksa dk gkbMªkstuhdj.k

 

    Ni/Pd  

   
R2C=CR2

       R2CH-CHR2  
vlarÌr gkbMªksdkcZu

                 
lar`Ir gkbMªksdkcZu  

 ¼ouLifr rsy½

                  
¼ouLifr ?kh½

 
                                                     


 

 

LOkkLF;o/kZd

 

3-

 çfrLFkkiu vfHkfØ;k %& lar`Ir gkbMªksdkcZu dh lw;Z ds çdk’k dh mifLFkfr esa Cl2 xSl ds lkFk 

vfHkfØ;k djokus ij Dyksjhu ijek.kq n~okjk H ijek.kq dk çfrLFkkiu gks tkrk gSA 

  CH4 + Cl2 → CH3Cl +  HCl  

      

      

LokLF; ds fy, gkfudkjd

4-










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                 ^^ egRoiw.kZ dkcZfud ;kSfxd ^^ 

¼1½ ,FksukWy & HkkSfrd xq.k 

(i) ;g dejs ds rki ij nzo voLFkk esa gksrk gSA 

(ii) bldk xyukad o DoFkukad de gksrk gSA 

(iii) ;g vPNk foyk;d gSA 

(iv) bldk mi;ksx faVapj vk;ksfMu] dQ flji] VkWfud vkfn vkS"kf/k;ksa esa fd;k tkrk gSA 

¼1½ ,FksukWy & jklk;fud xq.k 

(i) lksfM;e ds lkFk vfHkfØ;k 

                2Na      +     2CH3CH2OH                              2CH3CH2ONa   +       H2  

 lksfM;e    ,FksukWy           lksfM;e ,FkkWDlkbM   gkbMªkstu xSl  

(ii) lkUnz  H2SO4 ds lkFk vfHkfØ;k 

                             
lkUnz H2SO4

 

CH3CH2OH                      CH2=CH2              +        H2  
,FksukWy      ¼futZyhdkjd½   ,Fkhu  

¼2½ ,FksukWbd vEy  ¼,lhfVd vEy½ 

(A)  HkkSfrd xq.k & 

1- blds 3&4% foy;u dks fljdk dgk tkrk gS ftls ifjj{kd ds :i esa mi;ksx djrs gSA 

2- bldk xyukad cgqr de (290K) gksrk gS bldk dkj.k ;g 'khr ds fnuksa esa te tkrk gS vr% 

bls Xys’ky ,flfVd vEy dgrs gSA  

(B) jklk;fud xq.k & 

1- ,LVjhdj.k vfHkfØ;k & ,LVj dk fuekZ.k 

CH3COOH                +        CH3CH2OH  CH3COO CH2CH3   +     H2O 
,FksukWbd vEy            ,FksukWy        ,fFky ,Fksuks,V 

 

2- {kkjd ds lkFk vfHkfØ;k 

   CH3COOH                +         NaOH  CH3COONa   +     H2O 
                      ,FksukbWd vEy           dkfLVd lksMk     lksfM;e ,Fksuks,V 

 

lkcqu %&lkcqu yEch J̀[kayk okys dkcksZfDlfyd vEyksa ds lksfM;e ;k ikSVsf’k;e yo.k gksrs gSA 

 lkcqu ds v.kq ds nks fljs gksrs gS 

1- vk;fud fljk ¼tyjkxh fljk½ & ty esa ?kqyu’khy 

2- dkcZu J̀a[kyk fljk ¼tyfojkxh fljk½ & olk esa ?kqyu’khy 

lkcqu dh lQkbZ fØ;kfof/k o felsy fuekZ.k 

 tc lkcqu dks ty esa feyk;k tkrk gS rks lkcqu ds v.kq ty dh lrg ij bl çdkj O;ofLFkr gksrs 

gS fd budk vk;fud fljk ¼tyjkxh fljk½ ty ds vUnj dh vksj rFkk dkcZu J`a[kyk ¼tyfojkxh½  

fpdukbZ ;k rSyh; xUnxh dh vksj gksrk gS bl çdkj lkcqu ds v.kq ,d xqPNsuqek lajpuk cuk ysrs gS 

ftls felsy dgrs gSA felsy ds dsUnz esa fpdukbZ gksrh gS rFkk pkjksa vksj lkcqu ds v.kq gksrs gS] fpdukbZ  

lkcqu ds tyfojkxh fljs esa ?kqydj dksykWbMh foy;u cuk ysrh gS tks fd ikuh }kjk vklkuh ls gVk yh  

tkrh gSA 

viektZd %& viektZd yEch J̀a[kyk okys olh; & vEyksa ds veksfu;e ,oa lYQksusV yo.k gksrs gSA 

viektZd lkcqu ls Js"B D;ksa \ 

  lkcqu dBksj ty ds lkFk >kx de nsrk gS D;ksafd lkcqu ds v.kq dBksj ty esa mifLFkr 

 Ca rFkk Mg yo.kksa ds lkFk vfHkfØ;k dj ysrs gS] bl dkj.k lkcqu dh fpdukbZ ds lkFk vfHkfØ;k ughaa gks 

ikrh gS rFkk lkcqu dk viO;; Hkh gksrk gS tcfd viektZd ds v.kq dBksj ty esa mifLFkr Ca rFkk Mg 

      

      

      

      








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yo.kksa ds lkFk fØ;k djds v?kqyu’khy inkFkZ ughaa cukrs gS vr% ;s fpdukbZ ds lkFk vklkuh ls fØ;k dj 

mls gVk nsrs gSA 

vU; egRoiw.kZ fcUnq % 

1- xSlh; inkFkksZ ds tyus ij Tokyk mRiUu gksrh gS blh dkj.k LPG tyrs le; Tokyk mRiUu djrh 

gSA 

2- ydM+h dks tykus ij vkjEHk esa Tokyk mRiUu gksrh gSA 

3- dkcZfud ;kSfxdksa ds viw.kZ ngu gksus ij dkys /kq,a ds lkFk ihyh Tokyk mRiUu gksrh gSA 

4- ,sYdkgkWy dh vf/kd ek=k esa lsou ls mikip;h fØ;k /kheh gks tkrh gS rFkk dsUnzh; raf=dk ra= 

detksj gks tkrk gSA 

5- esFksukWy dk çHkko fo"kSyk gksrk gSA bldh FkksM+h lh ek=k ysus ij èR;q gks tkrh gSA 

6- ;dr̀ dksf’kdkvksa esa esFksukWy] esFksuSy esa vkWDlhd`r gksdj ;dr̀ dksf’kdkvksa dks u"V dj nsrk gSA 

esFksuSy pk{kq"k raf=dk dks Hkh çHkkfor djrk gS ftlls O;fDr va/kk gks tkrk gSA 

7- ,sFksukWy dk nq:i;ksx jksdus ds fy, esFksukWy tSlk tgjhyk inkFkZ feyk fn;k tkrk gS ftlls ;g ihus 

;ksX; ughaa jgrk gSA ,YdkgkWy dh igpku djus ds fy, blesa jatd feykdj mldk jax uhyk cuk 

fn;k tkrk gSA bls fod`r ,YdksgkWy dgrs gSA 

8- ,YdksgkWy esa isVªksy feykdj LoPN bZa/ku ds :i esa bLrseky fd;k tkrk gSA ;g i;kZIr vWkDlhtu dh 

mifLFkfr esa ngu gksus ij dsoy CO2  o ty mRiUu djrk gSA  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


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v/;k;&5  

RkRoksa dk vkoÙkZ oxhZdj.k  

  rRoksa dks muds xq.k/keksZa esa lekurk ds vk/kkj ij oxhZdj.k fd;k x;k gSaA  

  MkWcsjkbuj dk f=d%&MkWcsjkbuj us rhu&rhu rRoksa ds ,sls lewg cuk;s ftuesa igys o rhljs rRoksa ds 

ijek.kq Hkkj ds ;ksx dk ek/; chp okys rRo ds ijek.kq Hkkj ds cjkcj gksrk gSaA  tSls&Li,Na,K  

deh&bl fu;e ls dsoy rhu f=d gh cu lds FksA  

  U;wyS.M~l dk v"Vd fl)kUr%&U;wyS.M us rRoksa dks ijek.kq nzO;eku ds vkjksgh Øe esa O;ofLFkr fd;k 

rks mUgksuas ik;k fd  vkBosa rRo ds xq.k/keZ izFke rRo ds leku izkIr gksrs gSaAmUgksusa bldh rqyuk 

laxhr ds vkB lqjksa ls dhA  

deh&;g fu;e dsoy dSfY’k;e rd ykxw gksrk gSaA  

U;wyS.M~l us nks rRoksa dks ,d lkFk j[k fn;k FkkA  

  eS.MsyhQ dh vkoÙkZ  lkj.kh%&  

 

vkoÙkZ fu;e&rRoksa ds HkkSfrd ,oa jklk;fud xq.k/keZ muds ijek.kq Hkkjksa ds vkoÙkhZQyu gksrs gSAbuds 

le; rd dsoy 63 rRo Kkr FksA  

eS.MyhQ dh vkoÙkZ  lkj.kh dh fo’ks"krk,¡&  

1-  vkoÙkZ  lkj.kh ijek.kq Hkkj ij vk/kkfjr gSaA  

2-  RkRoksa dks ijek.kq Hkkj ds vkjksgh Øze esa tek;k x;k A  

3-  bldh lkj.kh esa 8  oxZ o 6 vkoÙkZ  FksA  

4-  /kkrqvksa dks ck;ha o v/kkrqvksa dks nk;ha vksj j[kk x;k gSA  

dfe;k¡%&  

1-  gkbMªkstu dh fLFkfr fuf’pr ughaa FkhA  

2-  leLFkkfudksa dks LFkku ughaa fn;k x;k FkkA  

eS.MsyhQ dh vkoÙkZ  lkj.kh dh miyfC/k;k¡&  

buds le; rd tks rRo Kkr ughaa Fks]muds fy, fjDr LFkku NksM+s ftlls mudh [kkst lEHko 

gks ldhA  

  vk/kqfud vkoÙkZ  lkj.kh%&  

  

vk/kqfud vkoÙkZ lkj.kh 
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vk/kqfud vkoÙkZ

 

fu;e%&

 

ekStys ds vuqlkj&rRoksa ds HkkSfrd o jklk;fud xq.k/keZ muds ijek.kq la[;k 

ds vkorhZQyu gksrs gSA

 



 

vk/kqfud vkoÙkZ

 

lkj.kh dh fo’ks"krk,¡&

 

1-lkj.kh ijek.kq la[;k ij vk/kkfjr gSA

 

2-rRoksa dks ijek.kq la[;k ds vkjksgh Øe esa O;ofLFkr fd;kA

 

3-bldh lkj.kh esa 18 oxZ o 7 vkoÙkZ

 

gSaA

 

4-/kkrqvksa dks ck;ha o v/kkrqvksa dks nk;ha vksj j[kk x;k gSaA

 



 

dfe;k¡ &

 

1-gkbMªkstu dh fLFkfr fuf’pr ughaa gSA

 



 

miyfC/k&

 

1-rRoksa dks ijek.kq la[;k ds vkjksgh Øe esa O;ofLFkr djusa ls es.MsyhQ dh vkoÙkZ

 

lkj.kh

 

dh dfe;k¡ 

nwj gks x;hA

 



 

egRoiw.kZ fcUnq%&

 

1-

 

ijek.kq ds dks’kksa (K,L,M,N,…..)

 

esa bysDVªkWuksa dh la[;k lw= 2n
2

 

ls Kkr djrs gSaA;gk K

 

ds fy, 

n=

 

1,

 

Lds fy, n=2-------gksxkA

 

2-

 

vk/kqfud vkoÙkZ

 

lkj.kh esa ,d fod.kZ js[kk /kkrqvksa dks v/kkrqvksa ls vyx djrh gS]

 

bl

 

js[kk ij 

mifLFkr rRo mi/kkrq dgykrs gSaA

 

buesa /kkrq ,oa v/kkrq nksuksa ds xq.k feyrs gSaA

 

mnkgj.k&B,Si,Ge,As,Sb,Te,Po

 

3-

 

lkj.kh esa fdlh vkoÙkZ

 

esa ck;sa ls nk;sa tkus ij /kkfRod xq.kksa esa deh gksrh gS tcfd v/kkfRod xq.k 

c<+rs gSa] ysfdu oxZ esa mij ls uhps tkus ij /kkfRod xq.k c<+rs

 

gS tcfd

 

v/kkfRod xq.k esa deh 

gksrh gSA

 

4-

 

lkj.kh esa fdlh vkoÙkZ

 

esa nk;sa ls ck;sa tkus ij ijek.kq ds vkdkj esa deh gksrh gS tcfd oxZ esa 

mij ls uhps tkus ij ijek.kq dk vkdkj c<+rk tkrk gSaA

 

fVªd&

 

Hkxoku   f’ko   th    ,s’o;kZ 

   

lc     Vh     Ikks

 

   ( B          Si        Ge      As          Sb        Te       Po)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


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ikB&6 

tSo izØe 

tSo izØe& os lHkh fØ;k,s tks lfEefyr :i ls vuqj{k.k ¼thou dh lfØ;rk fn[kkus½ dk 

dk;Z djrs gS tSo izØe dgykrs gSaA 

1- pkj izeq[k tSo izØe& iks"k.k] 'olu] ogu vkSj mRltZu 

2- iks"k.k&iks"k.k nks izdkj ds gksrs  Loiks"kh iks"k.k o fo"keiks"kh iks"k.k & 

Loiks"kh iks"k.k fo"keiks"kh iks"k.k 

1 iks"k.k dh og fof/k ftlesa tho/kkjh ljy 

vdkcZfud inkFkksZ dk fuekZ.k Lo;a dj ysrs gSaA 

Ikks"k.k dh fof/k] ftlesa tho/kkjh ljy vdkcZfud inkFkksZ 

ls Hkkstu fufeZr ughaa dj ikrs vkSj nwljs thoksa ls izkIr 

djrs gSa] fo"keiks"kh iks"k.k dgykrk gSaA 

mnkgj.k& lHkh gjs ikS/ks] uhy gfjr 'kSoky ,oa 

izdk’k la’ys"kh thok.kq 

mnkgj.k& lHkh tUrq] dod] vf/kdka’k thok.kq] ijthoh 

ikni 

3- izdk’k la’ys"k.k izfØ;k& gjs ikS/kksa esa i.kZ gfjr ¼DyksjksfQy½ o.kZd feyrk gS] ftldh lgk;rk ls 

lw;Z ds izdk’k esa  CO2  o ty feydj Hkkstu dk fuekZ.k djrs gS rFkk vkWDlhtu xSl fudkyrh 

gS] bls izdk’k la’ys"k.k dgrs gSaA 

6CO2 + 12H2O    
i.kZgfjr

    C6H12O6 + 6H2O + 6O2 

   
       lw;Z dk izdk’k 

4- izdk’k la’ys"k.k izfØ;k ds egRoiw.kZ dkjd& 

1- dkcZu MkbZ vkWDlkbM ¼co2½        2-  ty ¼H2O½ 

3- ikniksa esa mifLFkr DyksjksfQy       4-  lw;Z dk izdk’k 

       5- izdk’k la’ys"k.k izØe esa gksus okyh eq[; rhu ?kVuk,Wa 

1- DyksjksfQy }kjk izdk’k ÅtkZ dks vo’kksf"kr djukA 

2- izdk’k ÅtkZ dks jklk;fud ÅtkZ esa :ikUrfjr djukA 

3 - dkcZu MkbZ vkDlkbM dk dkcksZgkbMªsM esa ifjorZuA 

6-ja/kz ds dk;Z ,oa fØ;kfof/k%& 

¼1½ iRrh dh lrg ij lw{e fNnz gkrs gSa ftuls izdk’k la’ys"k.k rFkk 'olu ds le; xSlksa dk vknku&iznku     

   gksrk gSA bu fNnzksa dks jU/kz dgrs gSaA 

¼2½ bu jU/kzksa }kjk ok"iksRltZu izfØ;kls ty dh gkuh Hkh gksrh gSA 

¼3½ bu jU/kzksa ij nks }kj dksf’kdk, gksrh gS tks fd jU/kz ds [kqyus rFkk can gksus dks fu;af=r djrh gSAfnu  

  ds le; tc }kj dksf’kdkvksa ds vUnj ty izos’k djrk gS rks og Qwy¼LQhr½ tkrh gSAftlls jU/kz [kqy  

 tkrk gS rFkk jk=h ds le; tc bu dksf’kdkvksa ls ty ckgj fudyrk gS rks og fldqM¼f’kfFky½ tkrh   

 gSAftlls jaU/kz can gks tkrk gSA 

 

                [kqyk jU/kz                                   cUn jU/kz  
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7-vehck esa iks"k.k fof/k dk lfp= o.kZu& vehck dksf’kdh; lrg ls vaxqyh tSlh izo/kZ dh enn ls Hkkstu 

xzg.k djrk gSA ;g izo/kZ Hkkstu ds d.kksa dks ?ksj ysrs gS rFkk lxfyr gksdj [kk| fjfDrdk cukrs gSaA [kk| 

fjfDrdk ds vUnj tfVy inkFkksZ dk fo|Vu ljy inkFkksZ esa fd;k tkrk gS vkSj os dksf’kdk nzO; esa folfjr 

gks tkrs gSaA cpk gqvk vip inkFkZ dksf’kdk dh lrg dh vksj xfr djrk gSa rFkk 'kjhj ls ckgj fu"dkflr 

dj fn;k tkrk gSaA 

 

8- ekuo ikpu rU= lajpuk rFkk fØ;kfof/k & fp= dks ;kn j[kdj lkjh fØ;kfof/k ;kn dh tk ldrh gSA 

 

9- nar {kj.k& nar{kj.k ;k nar{k; buSey rFkk MSaVhu ds /khjs&/khjs e`nqdj.k ds dkj.k gksrk gSaA bldk izkjEHk 

rc gksrk gS tc thok.kq 'kdZjk ij fØ;k djds vEy cukrs gSaA vusd thok.kq dksf’kdk [kk| d.kksa ds lkFk 

feydj nkarksa ij fpid dj narIykd cuk nsrs gSaA Iykd nkar dks <d ysrk gS blfy, ykj vEy dks mnklhu 

djus ds fy, nar lrg rd ughaa igqap ikrh gSaA 
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10-'olu %& ok;oh; o vok;oh; 'olu esa varj

 

Okk;oh; 'olu vok;oh; 'olu 

1&;g fØ;k vkDlhtu dh mifLFkfr esa gksrh gSaA 1&;g fØ;k vkDlhtu dh vuqifLFkfr esa gksrh gSaA 

2&blesa Xywdkst dk iw.kZ vkDlhdj.k gksrk gSaA 2&blesa Xywdkst dk viw.kZ vkDlhdj.k gksrk gSaA 

3&blesa vis{kkd`r vf/kd ÅtkZ izkIr gksrh gSaA 3&blesa vis{kkd`r de ÅtkZ izkIr gksrh gSaa 

4&bl fØ;k ds vUr esa CO2 vkSj ty curk gSaA 4&bl fØ;k ds vUr esa CO2 vkSj ,fFky ,YdksgkWy 

¼C2H5OH½ curk gSaA 

11- tyh; thoksa dh rqyuk esa LFkyh; thoksa dh 'olu nj de D;ksa gksrh gSa\ 

   tyh; tho ikuh esa /kqfyr vkDlhtu dk mi;ksx 'olu ds fy, djrs gSa] pwafd ikuh esa /kqfyr vkDlhtu 

fd ek=k de gksrh gS bl dkj.k 'kjhj fd vkDlhtu vko’;drk dh iwfrZ djus ds fy, tyh; thoksa fd 

'olu nj vf/kd gksrh gSaA ysfdu LFkyh; tho ok;qeaMyh; vkDlhtu dk mi;ksx djrs gS tks fd ikuh dh 

rqyuk esa cgqr vf/kd gksrh gSa]bl dkj.k LFkyh; thoksa dh 'olu nj tyh; thoksa dh rqyuk esa de gksrh gSaA 

 

12- ekuo 'olu ra= ,oa mldh fØ;k fof/k& 

Ekkuo esa 'olu QsQM+ksa }kjk gksrk gSaA euq"; esa 'olu ra= dks nks Hkkxksa esa ckaVk tk ldrk gSa& 

1- 'olu ekxZ  2- QsQMs+ 

1& 'olu ekxZ& bl ekxZ ls gksdj ok;q QsQM+ksa esa izos’k djrh gSa rFkk ckgj tkrh gSaA bl ekxZ ds fuEu Hkkx 

gSaA 

Ukklk}kj& euq"; esa ,d tksMh uklk}kj ik;s tkrs gSaA ok;q 'kjhj esa blh ds }kjk tkrh gSaA 

uklkiFk& izR;sd uklk}kj viuh vksj ls uklkiFk esa [kqyrk gSaA ok;q esa fefJr /kwy ds d.k ,oa thok.kq 'ys"ek 

esa fpiddj blh iFk ds vxz Hkkx esa jg tkrs gS vkSj LoPN fuLaifnr ok;q Qq¶Ql rd igqWprh gSaaA 

xzluh& uklkiFk xzluh esa [kqyrk gSaA xzluh daB esa [kqyrh gSaA 

daB& bls Loj ;a= Hkh dgrs gSaA daB vkxs 'okluyh esa [kqyrs gSaA 

'okluyh& ;g daB ls izkjEHk gksdj xnZu esa gksrh gqbZ o{kxqgk rd fLFkr gksrh gSaA 

'oluh& 'okluyh o{k xqgk esa nks Hkkxksa esa caV tkrh gSa ftUgsa Øe’k% nkbZ ,oa ckbZ 'oluh dgrs gSaA izR;sd 

'oluh QsQM+ksa esa izos’k djrh gSaA 

 

ekuo 'olu ra= 

2& QsQMs+& QsQM+ksa esa 'oluh vkxs dbZ 'kk[kkvksa esa caV tkrh gSa ftUgsa 'olfudk,a dgrs gSaA izR;sd 'olfudk 

ds vkxs xqCckjs tSlh lajpuk gksrh gS ftls dwfidk dgrs gSA dwfidkvksa dh nhokjksa esa jDr dksf’kdkvksa dk tky 

fcNk jgrk gSa ftlls folj.k }kjk O2 rFkk CO2 dk vknku iznku gksrk gSaA 

yfldk%& tc jDr dksf’kdkvksa esa jDr nkc vf/kd gksrk gS rks ml le; jDr esa mifLFkr IykTek]izksVhu rFkk 

dqN jDr df.kdk,s dksf’kdkvks dh nhokjks ls ckgj fjDr LFkkuks esa vk tkrh gS ftls ylhdk dgrs gSA 

13
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ylhdk ds dk;Z%&  

1-;g mu Hkkxksa esa tgka jDr ughaa igqprk ikrk gS ogka iks"k.k ,ao vkDlhtu dh iwfrZ djrh gSA 

2-NksVh vka= es ls olkvks dks vo’kksf"kr dj mudk vfHkxeu djrk gSA 

3-bles mifLFkr fyEQkslkbV~l ¼yfldk.kq½ ,ao ,fUVckMh ]thok.kqvks dks lekIr djus es lgk;rk djrs gSA 

/keuh ,ao f’kjkvksa es vUrj& 

/keuh f'kjk 

1-gǹ; ls vaxks rd jDr dks igq¡pkrh gS 

2-bles jDr nkc vf/kd gksrk gSA 

3-bldh nhokjs ekVh rFkk yphyh gksrh gSA 

4-bles okYo ughaa ik;s tkrs gSA 

1-vaxks ls g̀n; rd jDr dks igq¡pkrh gSA 

2-bles jDr nkc de gksrk gSA 

3-bldh nhokjs de eksVh rFkk de yphyh gksrh gS 

4-bles okYo ik;s tkrs gSA 

fo"ks’k%& /keuh dh nhokjs f’kjk dh vis{kk eksVh gksrh gS D;ks fd /keuh es jDr vf/kd nkc ls cgrk gSA 

ekuo ân; fd lajpuk rFkk fØ;kfof/k & 

1- ekuo dk ân; o{kh; xqgk es nksuks Q¶qQqlksa ds chp v/kj ry ij dqN cka;h vksj fLFkr gksrk gSA 

2-;g xqykch jax dk 'ka[k ds vkdkj dk [kks[kyk ,ao ek¡ly Hkkx gS tks euq"; dh eqV~Bh ds eki dk gksrkgSA 

vkUrfjd lajpuk%& euq"; dk ân; pkj os’e es caVk gksrk gS]Åij ds nks os’e vkfyUn rFkk uhps ds nks os’e 

fuy; dgykrs gS] fuy; dh nhokjs vkfyUn dh nhokjks dh vis{kk eksVh fHkRrh okyh gksrh gSA izR;sd vkfyUn 

viuh vksj ds fuy; esa vkfyUn fuy; fNnz }kjk [qkyrk gS bu fNnzksa es 

dikV ik;s tkrs gSaaaAck¡;s vkfyUn rFkk ck¡;ss fuy; ds chp f}oyuh dikV 

nka;s vkfyUn rFkk nka;s fuy; ds chp f=oyuh dikV gksrk gSA 

fØ;kfof/k%& ân; ds nka;s Hkkx esa v’kq) jDr gksrk gS tcfd cka;s Hkkx esa  

’kq) jDr gksrk gSAvaxks ls v’kq) jDr egkf’kjk }kjk nka;s vkfyUn esa vkrk 

gS]tks fd blesa ladqpu ls nk;s fuy; es tkrk gSAtgka ls jDr 'kq) gksus  

ds fy, nka;s fuy; esa ladqpu ls Qq¶Qqlh; /keuh }kjk Qq¶Qql es pyk  

tkrk gSA blds ckn Qq¶Qql 'kq) gqvk jDr Qq¶Qqlh; f’kjk }kjk cka;s  

vkfyUn esa vkrk gSAbles ladqpu ls ;g cka;s fuy; esa pyk tkrk gS]cka;s  

fuy; esasa ladqpu ls 'kq) jDr egk/keuh }kjk vaxks dks pyk tkrk gS]bl  

izdkj vaxks es tkus ls igys jDr nks ckj ân; esa vkrk gS blfy, bls nksgjk ifjlapj.k dgrs gSA 

Nk=ksa gsrq ;kn j[kus dk rjhdk 

vkfyUn eryc ^v* ;kfu vkukA vkfyUn esa jDr vkrk gSA 

fuy; eryc ^ fu* ;kfu fudyuk fuy; ls jDr fudyrk gSA 

nka;s Hkkx ;kfu ^n*] n ls nwf"kr ¼v'kq)½ jDr g¨rk gSA 

cka;s Hkkx ;kfu ^c*]  c ls cf<+;k ¼'kq)½ jDr g¨rk gSA 

/kedk dj ys tkrh gSA¼/keuh jDr ân; ls vaxks rd ys tkrh gSA½ 

'kjek ds ykrh gSA¼f'kjk vaxks ls ân; esa jDr ykrh gSA½ 

fo’ks"k%& 1-Lru/kkfj;ksa rFkk if{k;ks es vkDlhtfur rFkk fovkDlhtfur jDr dks vyx j[kuk blfy;s vko’;d 

gS D;ks fd bUgs vf/kd mtkZ dh vko’;drk gksrh gS]g`n; ds pkj dks"B gksus ls v’kq) jDr rFkk 'kq) jDr 

vkil esa vkil es ughaa fey ikrs gS ]blls 'kjhj dks vf/kd vkDlhtu fey ikrh gS ftlls vf/kd mtkZ dh 

vko’;drk iw.kZ gks tkrh gSA 

2-fuy; dh nhokjsa vkfyUn ls blfy;s eksVh gksrh gS D;ksfd fuy; jDr dks lEiw.kZ 'kjhj esa iEi djus dk 

dk;Z djrk gS]blds fy, vf/kd nkc yxkus fd vko’;drk gksrh gS ftlls nhokjs eksVh gksrh gSA 

jDr nkc%& :f/kj okfgdkvks dh fHkfRr ds fo:) tks nkc yxrk gS mls jDr nkc dgrs gSA/keuh ds vUnj 

:f/kj dk nkc fuy; izdqpu¼ladqpu½ds nkSjku izdqpu nkc rFkk fuy; vuqf’kfFkyu ¼f’kfFkyu½ ds nkSjku 

vuqf’kfFkyu nkc dgykrk gSA lkekU; izdqapu nkc yxHkx 120mm rFkk vuqf’kfFkyu nkc yxHkx 80mm 
gksrk gSAjDr nkc dks LQkbZXekseSuksehVj uked ;a= }kjk ukik tkrk gSA 

uksV%& 1-ekuo esa gheksXykschu fd deh gksus ls jDr }kjk vkDlhtu dks dksf’kdkvks rd igqpkus esa deh vkrh 

gS ftlls Fkdku]cSpsuh]detksjh tSlh fLFkfr;ka mRiUu gks tkrh gSA 

14
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2-jDr esa vkDlhtu dk ogu yky jDr df.kdkvks es mifLFkr gheksXyksfcu }kjk gksrk gS]tcfd dkcZu 

MkbZvkDlkbM dk ogu jDr es mifLFkr ty es ?kqfyr voLFkk esa gksrk gSA 
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ikniks es ifjogu ds fy;s nks izdkj ds laogu mRrd ik;s tkrs gS ftles tk;ye uked laogu mRrd 

ty rFkk [kfut yo.k dk laogu djrk gS ¼tMks ls Åij dh vksj½ rFkk ¶yks,e uked mRrd [kk| inkFkksZ

 

dk laogu¼Åij ls uhps dh vksj½ikni es tMksa }kjk ty vo’kks"k.k ds fy, ikS/ks es gksus okyh ok"iksRltZu 

izfØ;k¼ikS/ks esa mifLFkr ty dk ok"i ds :i esa ckgj fudyuk½mRrjnk;h gksrh gSA

 

 

 

 

 

 

-+ekuo mRltZu ra= dk lfp= o.kZu %&  

mRltZu%& mikip;h izfØ;kvks ds QyLo:i fufeZr ukbVªkstu ;qDr vif’k"V mRiknksa ,ao vfrfjDr yo.kksa dks 

ckgj R;kxuk mRltZu dgykrk gSA mRltZu vaxks dks lkewfgd :i ls mRltZu ra= dgrs gSA 

1-o`Dd%& euq"; esa ,d tksMh o`Dd ik;s tkrs gSA ;g nksuks o`Dd mnj esa  

d’ks:d n.M nksuks vksj fLFkr gksrs gSA 

2-ew= okfgfu;ka%& ;s o`Dd ls fudy dj ew=k’k; rd tkrh gSaAbldh fHkfRr 

esa Øekdqapu ik;k tkrk gS]ftlds QyLo:i ew= vkxs dh vksj c<rk gSA 

3-ew=k’k;%& ;g mnj ds fiNys Hkkx esa fLFkr gksrk gS]ew=k’k; es ew=  

okfgfu;ka vkdj [kqyrh gS o blesa ew= dks laxzfgr fd;k tkrk gSA 

4-ew=ekxZ%& ew=k’k; dk i’p Hkkx ldjk gks dj ,d iryh ufydk esa  

ifjofrZr gks tkrk gS ftls ew= ekxZ dgrs gSA 

- o`Ddk.kq¼usQzksu½dk lfp= o.kZu%& izR;sd o`Ddk.kq dk vxz fljk I;kys 

leku gksrk gS ftls ckseu lEiqV dgrs gS]blesa jDr dksf’kdkvks dk  

xqPNs  leku lajpuk gksrh gS ftls dksf’kdk xqPN ¼Xykses:yl½dgrs gSA 

blls mRlthZ inkFkZ Nu dj ckseu lEiqV esa vk tkrs gS ckseu lEiqV ls  

vkxs ,d uyh fudyh gksrh gS ftlds pkjks vksj jDr dsf’kdkvks dk tky 

fcNk gksrk gS]tgka ij Nfur ls mi;ksxh inkFkksZ dk okil vo’kks"k.k gksrk 

gS]’ks"k cpk mRlthZ inkFkZ lHkh o`Ddk.kqvksa fd ufy;ks ds tqMus ls cuh  

ew= ufydk }kjk eq=k’k; es pyk tkrk gS tks le; le; ij ew= ekxZ  

}kjk ckgj fudky fn;k tkrk gSA                                       

- viksgu ,ao bldh fØ;kfof/k%&dHkh dHkh laØe.k ;k mfpr :f/kj vkiwfrZ 

 u gksus ;k vU; dkj.kks ls o`Dd {kfrxzLr gksdj dke djuk cUn dj            

 nsrk gSA ,slh fLFkfr esa :f/kj esa ukbVªkstuh vif’k"V mRiknks ¼;wfj;k½ dh          

 ek=k c< tkrh gSA :f/kj ls bu ukbVªkstuh vif’k"V mRiknks dks fudkyus 

 ds fy, d`f=e o`Ddh; ;qfDr viukbZ tkrh gS ftls viksgu dgrs gSA            

o`Ddk.kq dh lajpuk

 

1-ikpu esa

 

'ys"ek dh Hkwfedk

 

&vkgkj uky dh dksf’kdkvksa ]Årdks

 

vkfn dks ikpd ,Utkbe rFkk HCl ds 

nq"izHkko ls cpk, j[kukA

 

2-ATPdk iwjk uke&,fMukslhu VªkbZ QkLQsV

 

3-,slh xzfUFk tks gkeksZu o ,Utkbe nksuks L=kfor djrh gS&vXU;k’k;

  

4.'kjhj

 

dh

 

lcls

 

cMh

 

xzfUFk&;Ñr

 

 

 

 

 

 

 

Nk= gsrq ;kn j[kus dk rjhdk

 tk;ye

 

}kjk

 

ty

 

dk laogu gksrk gSA ¼tk;ye&ty½

 ¶yks,e }kjk

 

QwM ¼[kk| inkFkZ½ dk laogu gksrk gSA   ¼ 

Qyks,e&QwM½

 

ikniks es ifjogu %& 17

18

19

20
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ikB&7 fu;U=.k ,oa leUo; 

tUrq raf=dk ra=& tarqvks esa fu;a=.k rFkk leUo; raf=dk ra= rFkk is’kh; mÙkd }kjk fd;k tkrk gSaA gekjs 

i;kZoj.k ls lHkh lwpukvksa dk irk dqN raf=dk dksf’kdkvksasa ds fof’k"V fljksa }kjk yxk;k tkrk gSaA ;s xzkgh 

izk;% gekjh ikap KkusfUnz;ksa esas fLFkr gksrs gS A 

 ikapks Kkusfnz;ksa dk fu;a=.k ,ao leUo; rf=dk ra= }kjk gksrk gSA 

raf=dk mÙkd raf=dk dksf’kdkvksa ;k U;wjksu ds ,d laxfBr tky dk cuk gksrk gS ;g lwpukvksa dks fo|qr 

vkos’k }kjk 'kjhj ds fofHkUu Hkkxksa esa laogu djrk gSaA 

,d lkekU; raf=dk dksf’kdk¼U;wjksu½ ds rhu eq[; Hkkx gksrs gSa& 

1- dksf’kdk dk; 

2- nzqfedk 

3- raf=dk{k 

1 dksf’kdk dk;& lajpuk esa ;g dksf’kdk ds leku gSa ftlesa dsUnzd rFkk dksf’kdk 

nzO; ik;k tkrk gSA;g mÌhiu ds laosx dks fo|qr vkos’k esa cnyrh gSaA 

2 nzqfedk& ;g iryh /kkxs ds leku lajpuk gS tks dksf’kdk; ls tqM+h jgrh gSaA;g mn~nhiu xzg.k djrh gSA 

3 raf=dk{k& ;g ,d yEch iryh lajpuk gS tks ,d rjQ dksf’kdk; o nwljh rjQ xzkgh ;k laosnh vaxks ls 

tqM+h jgrh gSaA 

4 fluIl %& nks U;wjksu ds e/; vUrZxFkZu¼fjDrLFkku½ dks tksM dgrs gSAftles U;wjksjlk;u ik;s tkrs gSA,d 

U;wjksu dk i’p Hkkx nwljs U;wjksu ds 'kh"kZ Hkkx ls tqMk jgrk gS A 

 

raf=dk dksf’kdk ¼U;wjkWu½ 

raf=dk dksf’kdkvksa ds izdkj&  

1- laosnh raf=dk dksf’kdk& 'kjhj ds fofHkUu Hkkxksa ls laosnukvksa dks efLr"d ¼es:jTtq½rd ykrh gSaA 

2- izsjd raf=dk dksf’kdk& efLr"d ls vkns’kksa dks isf’k;ksa rd igqpkrh gSaA 

3- cgq/kqzoh raf=dk dksf’kdk& ;g laosnh o izsjd nksuksa raf=dkvksa dk dk;Z djrh gSaA 

raf=dk dksf’kdk ¼U;wjkWu½ ds dk;Z& 

1- ;s dksf’kdk,Wa mÌhiuksa dks laosnh vax ls es:jTtq ¼efLr"d½ rd ys tkrh gSa vkSj okil dk;Zdkjh vaxks 

rd ykrh gSaaA 

2-  izfrorhZ fØ;k& fdlh ?kVuk dh vuqfØ;k ds QyLo:i vpkud gqbZ fØ;k dks izfrorhZ fØ;k dgrs 

gSA tSls& 

 xeZ oLrq ds Nw tkus ij gkFk [khapukA 

 Lokfn"V Hkkstu dks ns[kdj eqag esa ykj vkukA 

 dkaVs ;k dhy ij vUtkus gkFk ;k iSj j[kus ij rqjUr gVk ysukA 

izfrorhZ fØ;kvkas dk lapkyu es:jTtq }kjk gksrk gSaA 

izfrorhZ pki& vaxks ls raf=dk vkos’k dk es:jTtq rd rFkk es:jTtq ls funsZ’kksa dks vaxks rd igqpkus ds ekxZ 

dks izfrorhZ pki dgrs gSaA izfrorhZ pki es:jTtq esa gh curs gSaA 
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izfrorhZ pki  

raf=dk ra= ds 2 eq[; Hkkx gksrs gSa& 

1- dsUnzh; raf=dk ra=     2-    ifj/kh; raf=dk ra= 

1 dsUnzh; raf=dk ra=& ;g raf=dk ra= efLr"d rFkk es:jTtq ls feydj curk gSA ;g 'kjhj ds lHkh 

Hkkxksa ls lwpuk,a izkIr dj mu lwpukvksa ds vuqlkj fo’ys"k.k djrk gSaA 

(A)efLr"d& ;g 'kjhj dk lcls leao; dsUnz gS tks fd vfLFk dop ¼[kksiM+h½ esa lqjf{kr jgrk gSaA efLr"d 

ds pkjksa vksj 3 f>fYy;kW gksrh gS tks efLr"d dh ckg~; vk?kkrksa ls lqj{kk djrh gSaA 

efLr"d ds 3 Hkkx gksrs gSa  

vxzefLr"d& ;g lkspus] ns[kus] lwa?kus o le>us vFkkZr~ Lej.k 'kfDr dk vk/kkj gSaA 

e/;efLr"d& ;g n`f"VKku rFkk dqN vuSfPNd fØ;kvksa ij fu;a=.k dk dk;Z djrk gSaA 

i’pefLr"d& blds 2 eq[; Hkkx gksrs gSa 

1- vuqefLr"d& ;g 'kjhj dk lUrqyu cukus dk dk;Z djrk gSaA 

2- esMqyk vkWCykxsVk& ;g 'kjhj dh lHkh vuSfPNd fØ;kvksa tSls& 'olu] ikpu] ân;  dh 

/kM+du] ykj vkus vkfn dk fu;U=.k djrk gSA 

(B)es:jTtw&;g izfrorhZ fØ;k dk lapkyu djrk gSaA 

2 ifj/kh; raf=dk ra=& ;g efLr"d ls fudyus okyh diky raf=dkvksa o es:jTtw ls fudyus 

okyh es: raf=dkvksa ls feydj cuk gksrk gSaA 
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lthoksa dk 'kjhj dksf’kdk] mÙkd] vax] vFkkZr fofHkUu ra=ks ls feydj cuk gksrk gSaA 

izR;sd ra= ds lHkh vax viuk dk;Z lgh izdkj dj lds blds fy, t:jh gS
 
fd mu ij fdlh 

izdkj dk fu;U=.k gks rkfd os leUo; ¼lUrqyu½ ds lkFk dk;Z djsA
 

mnkgj.k& tc ge [kkuk [kkrs gS rc gekjh vk¡[ks ns[krh gSa Hkkstu dgk¡ j[kk gSaA ukd Hkkstu 

dh xa/k dk irk yxk ysrh gS gekjs nk¡r Hkkstu dks pckrs gSA ;s lkjs fØ;kdyki ,d 

fØ;kdyki fdlh dkj.k ughaa gks ikrk gS rks iks"k.k dh izfd;k esa O;o/kku vk ldrk gSaaA
 

 vr% tho esa fu;U=.k ,oa leUo; ra= dh vko’;drk gksrh gSaA 

ikniksa esa leUo;& ikniksa esa fØ;kvksa ds fu;U=.k rFkk leUo; ds fy, uk rks raf=dk ra= gksrk 

gSa vkSj u gh isf’k;kWaA ikni nks fHkUu izdkj dh xfr;ka iznf’kZr djrs gSa& 

1 o`f) ls eqDr xfr;ka& ;g xfr NqbZ&eqbZ ds ikS/ks ¼og ikS/kk ftldh ifÙk;ksa Nqus ij fldqM+ 

tkrh gSa½ esa gksrh gSaA vr% NqbZ&eqbZ esa gksus okyh bl xfr dks daikuqdqapu ;k Li’kkZuqdqapu xfr 

dgrs gSa D;ksafd ;g xfr Li’kZ ;k dEiu ds dkj.k mRiUu gksrh gSaA bl xfr dk o`f) ls dksbZ 

lEcU/k ughaa gksrkA bl xfr esa ikni Qwydj ;k fldqMdj viuk vkdkj cnyrs gSaA 

2 o`f) ij vkfJr xfr;kWa& dqN ikS/ks tSls eVj] ykSdh vkfn bl izdkj dh xfr iznf’kZr djrs 

gSaA ;s ikS/ks izrku ¼/kkxs ds leku lajpuk½ dh lgk;rk ls nwljs ikS/ks] ckM+ ;k vU; dksbZ lgkjk 

iznku djus okyh oLrq ij p< tkrs gSaA 

       izrku Li’kZ ds izfr laosnu’khy gksrs gS tc ;g fdlh vk/kkj ds lEidZ esa vkrk gS rks 

izrku dk og Hkkx tks vk/kkj ds lEidZ esa gS og mruh rsth ls o`f} ughaa djrk ftruk fd  

izrku dk og Hkkx tks oLrq ls nwj jgrk gS A blh dkj.k izrku oLrq dks pkjksa vksj ls tdM+ 

dj mlds fyiVrk tkrk gSaA ;g xfr fnf’kd ¼fuf’pr fn’kk esa½ gksrh gSaA 

vuqorZu xfr& ikS/kksa esa mÌhiu ds dkj.k mlh fn’kk ;k mlds foijhr fn’kk esa gksus okyh xfr 

vuqorZu xfr dgykrh gSA ikS/kksa esa fuEu izdkj dh vuqorZu xfr;ka ik;h tkrh gSa%& 

1& izdk’kkuqorZu xfr& fdlh ikS/ks dk o`f) djrk gqvk Hkkx izdk’k ds izfr vuqorZu fØ;k 

izdV djrk gS ftlds dkj.k ikS/kk izdk’k dh fn’kk esa o tM izdk’k dh foijhr fn’kk es o`f) 

djrh gSA bl izdkj dh xfr dks izdk’kkuqorZu xfr dgrs gSaA ;g xfr vkfDlu gkeksZu }kjk 

fu;af=r gksrh gSAbl xfr dks ge fuEu mnkgj.k o fp= dh lgk;rk ls le> ldrs gSaA 

2& xq:RokuqorZu xfr& ikS/ks ds fdlh Hkkx dk i`Foh ds xq:Rokd"kZ.k cy dh fn’kk esa ;k mlds 

foifjr fn’kk esa xfr dks xq:RokuqorZu dgrs gSaA ;gh dkj.k gSa fd tM+ /kukRed xq:RokuqorZu o 

ruk _.kkRed xq:RokuqorZu xfr djrk gSaA 

3&tykuqorZu xfr& ikS/ksa esa ueh ds dkj.k gksus okyh xfr dks tykuqorZu xfr dgrs gSaA ;g 

xfr mPp Js.kh ds ikS/kksa dh tM+ksas] czk;ksQkbVl dh ueh ewy] ekal vkfn esa ns[kus dks feyrh gSaA  

 

            izdk’kkuqorZu xfr                        xq:RokuqorZu xfr 

4& jlk;uqorZu xfr& ikS/ks ds dqN Hkkxksa esa jklk;fud mn~nhiuksa ds dkj.k xfr ¼o`f)½ gksrh gS 

ftls jlk;uqorZu xfr dgrs gSaA mnkgj.k& ijkxuyh dk ofrZdkxz ls v.Mk’k; dh vksj o`f) 

dqN jlk;uksa ds dkj.k gksrh gSaA 

fu;U=.k ,oa leUo; ra= dh vko’;drk D;ksa \
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Ikkni gkeksZu & ikS/kksa esa ik, tkus okys fo’ks"k izdkj ds jklk;fud inkFkZ tks ikS/kksa dh o`f} o 

fodkl dks fu;fU=r djus dk dk;Z djrs gS mUgs ikni gkeksZu dgrs gSaA eq[; ikni gkeksZu 

fuEu gkeksZu fuEu gSa& 

1- vkWDlhu gkeksZu  2- ftCcsjsfyu  3- lkbVksdkbfuu  4- ,fClfld vEy  5-  ,fFkfyu 

1& vkWDlhu gkeksZu& ;g ikS/ks ds vxz Hkkx esa la’ysf"kr gksrk gSaA ;g o`f) gkeksZu gS tks dkf;d 

iztuu o dksf’kdkvksa dh yEckbZ esa o`f) djrk gSaA 

vU; dk;Z& 1- ir>M+ ¼irks dk fxjuk½ jksduk  2- Qyksa ds fxjus ls jksduk 

3- 'kh"kZLFk dfydk dh izHkkfork de djuk     4- vfu"ksdQyu] vfu"ksdtuu djuk 

2& ftCcsjsfyu& ;g o`f) gkeksZu gS tks rus dh yEckbZ c<rk gSa o iq"iu fØ;k dks izsfjr djrk 

gSaA 

vU; dk;Z&1- ckSus ikS/kksa dh o`f)  2- cht vdqj.k 

3&lkbVksdkbfuu gkeksZu& ;g gkeksZu mu Hkkxksa esa la’ysf"kr gksrk gSa ftuesa dksf’kdk foHkktu 

rsth ls gksrk gSa vr% ;g gkeksZu Qy o cht esa vf/kd feyrk gSaA 

dk;Z& dksf’kdk foHkktu dks izsfjr djukA 

4& ,Ccflfld vEy& ;g o`f) fujks/kd ¼o`f) dks jksdus okyk½ gkeksZu gSA bls LVªsl gkeksZu Hkh 

dgrs gSaA bls laned gkeksZu Hkh dgrs gSaA 

dk;Z& 1- ifÙk;ksa dks eqj>kukA        2- ifÙk;ksa esa foyxu iSnk djukA 

 3- dksf’kdk foHkktu jksdukA   4- iq"iu jksdukA 

5& ,fFkfyu& ;g xSlh; gkeksZu gS bldk mi;ksx dPps Qyksa dks idkus esa fd;k tkrk gSaA 

tUrqvks esa gkeksZu& 

vUr% L=koh xzafFk;k ;k ufydk foghu xzafFk;k 

gkeksZu& gekjs 'kjhj esa ikbZ tkus okyh fo’ks"k xzfUFk;ka t¨ fo’ks"k izdkj ds jlk;u L=kfor djrh 

gS mUgsa gkeksZu dgrs gSaA rFkk bu xzfUFk;ka dks vUr% L=koh xzfUFk;ka dgrs gSaA 

raf=dk rFkk gkeksZu fØ;kfof/k dh rqyuk 

Ø-la- raf=dk fØ;kfof/k gkeksZu fØ;kfof/k 

1 

 

2 

 

3 

4 

;g fu;U=.k ,oa leUo; ls lEcfU/kr 

gSaA 

;g raf=dkvksa }kjk gksrh gS ;s 

raf=dk,a 'kjhj esa tky cukrh gSaA 

;g rst xfr dh fØ;k gSaA 

Rakf=dk dksf’kdk,a laosnh vaxksa ls  

mÌhiu izkIr dj es:jTtq ¼efLr"d½ 

rd ys tkrh gSa vkSj okil  

izsj.kkvks ds :i esa dk;Zdkjh vaxksa rd 

tkrs gSaA 

 

;g fu;aaaaa aaaa=.k ,oa leUo; ls lacaf/kr gSaA 

 

;g gkeksZu }kjk gksrh gSaA bu gkeksZu dk 

L=o.k vUr%L=koh xzfUFk;ka ls gksrk gSaA 

;g ean xfr ls gksus okyh vfHkfØ;k gSaA 

gkekZsu vUr%L=koh xzfUFk;ksa ls L=kfor 

gksdj y{; dksf’kdkvksa esa igqWapdj mudh 

fØ;kvksa dks izokfgr djrs gSaA 

 

 vUr% L=koh xzfUFk;ksa dks ufydk foghu xzfUFk;ka Hkh dgrs gSa D;ksafd ;g gkeksZu ¼jlk;u½ 

fcuk ufydk ds lh/ks gh jDr esa fey tkrs gSaA 
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      izeq[k vUr%L=koh xzfUFk;ka] muds dk;Z] 'kjhj esa fLFkfr] L=kfor gkeksZu fuEu lkj.kh ls 

le> ldrs gSa &  

Ø-

la- 

uke LFkku gkeksZu dk;Z 

1 fi;q"k 

¼ekLVj 

xzfUFk½ 

efLr"d ds 

v/kj ry 

ij 

fiV~;wVjkbu 

gkeksZu 

1- 'ks"k vUr% L=koh xzfUFk;ksa ij fu;a=.k 

j[kukA 

2- deh ls 'kjhj ckSuk jg tkrk gSaA 

3- vf/kdrk ls 'kjhj cM+k gks tkrk gSaA 

2 FkkbjkbM 

¼voVq 

xzfUFk½ 

d.B ds 

ikl ¼H 
vkdkj dh 

gksrh gSa½ 

FkkbjkWfDlu 

gkeksZu ¼bl 

gkeksZu dks cuus 

ds fy, 

vk;ksMhu 

t:jh½ 

1- 'kØjk] izksVhu o olk ds mikip; dk 

fu;a=.k 

2 deh ls xyxaM ¼?ksa?kk@xkW;Vj½ jksx gks 

tkrk gSaA bl jksx esa xyk Qwy tkrk gSaA 

3 vk;ksMhu ;qDr ued ls bl jksx ls cpk tk 

ldrk gSA 

 

3 vXU;k’k; 

xzfUFk 

¼ySaxj 

gsUl }hi½ 

;d`r ds 

ikl 

bUlqfyu o 

Xyqdkxksu 

1- jDr esa Xywdkst dh ek=k dk fu;a=.k 

djukA 

2- bUlwfyu dh deh ls e/kqesg ¼Mk;cVht½@ 

'kqxj jksx gks tkrk gSaaA 

4 vf/ko`Dd 

¼,fMªuy 

xzfUFk½ 

o`Dd ds 

Åij 

,fMªuy gkeksZu 

¼djks ;k ejks 

gkeksZu½ 

1- ladV dkyhu ifjfLFkfr;ksa dk lkeuk djus 

dks rS;kj djrk gSA 

5 o`"k.k ¼uj 

tuu 

xzfUFk½ 

o`"k.k dks"k 

esa 

VsLVksLVsjksu 

gkeksZu 

1- 'kqØk.kq fuekZ.k dks izsfjr djukA 

2- xkS.k ySafxd y{k.kksa dk fu;U=.kA¼nk<h ewaN 

vkuk]vkokt Hkkjh gksuk vkfn½ 

6 v.Mk’k; 

¼eknk 

tuu 

xzfUFk½ 

xHkkZ’k; ds 

ik’oZ esa 

,LVª¨tu] 

izkstsLVªksu gkeksZu 

1- v.Mk.kq fuekZ.k dks izsfjr djukA 

2xkS.k ySafxd y{k.kksa dk fu;U=.kA 

¼vkokt iryh gksuk]LruxzfFk;ksa dk fodkl½ 

 

tUrqvksa esa jklk;fud leUo; dSls gksrk gSa& 

jklk;fud leUo;& tUrqvksa esa vUr%L=koh xzfUFk;ka feyrh gSa ftuls ,d izdkj dk jlk;u 

fudyrk gS ftls gkeksZu dgrs gS ;g jDr esa feydj gekjs 'kjhj dh fofHkUu fØ;kfof/k;ksa dk 

fu;U=.k djrk gSaA bls gh jklk;fud leUo; dgrs gSaA 

tSls& 1- ih;w"k xzfUFk ls fudyk gkeksZu gekjs 'kjhj dh o`f} dks fu;fU=r djrk gSaA 

2- vXU;k’k; xzfUFk ls fudyk gkeksZu jDr esa Xywdkst dh ek=k dk fu;U=.k   djrk gSaA 
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'kjhj esa vUr%L=koh xzfUFk;¨ dh fLFkfr
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tuu @iztuu &og fØ;k ftlds }kjk ltho vius leku larfr mRiUu djrk gS og tuu dgykrh gS A 

tuu ds izdkj 

dkf;d tuu vySafxd tuu ySfxd tuu 

cht ds vfrfjDr ikS/ks ds dkf;d Hkkx 

¼tM]ruk]iRrh½ ls u;s ikS/ks dk cuuk 

,d gh tud }kjk lUrku mRiUu djuk  uj o eknk 

tudksa }kjk 

lUrku mRiUu 

djuk   

 

tM }kjk &’kh’ke 

rus }kjk&xUuk]xqykc 

iRrh }kjk&czk;ksfQye¼iFkjpV~Vk½ 

fo[k.Mu&f} fo[k.Mu¼vehck½] cgqfo[k.Mu 

¼IykTeksfM;e½ 

eqdqyu & gkbMªk 

iqu:)Hkou & Iyusfj;k 

chtk.kq lekla?k& jkbtksil 

       ges fofHkUu tho blfy, n`f"Vxkspj gksrs gS D;ksfd os tuu djrs gS ] ;fn og tho ,dy gksrk rFkk 

dksbZ Hkh tuu }kjk vius ln`’; O;f"V mRiUu ughaa djrk rks ges mlds vfLrRo dk irk ugha pyrk A fdlh 

Lih’kht esa ik;s tkus okys thoksa dh fo’kky la[;k gh ges mlds vfLrRo dk Kku djkrh gSaA tuu dh ewy 

?kVuk Mh,u,¼ MhvkDlh jkbZckas U;qfDyd vEy½ dh izfr d̀fr cukuk gSA Mh,u, dh izfrd̀fr cukus ds fy, 

dksf’kdk,a fofHkUu jlk;fud fØ;kvkas dk mi;ksx djrh gS A tuu dksf’kdkvks eas bl izdkj Mh,u, dh nks 

izfrd`fr curh gS A blds lkFk nwljh dksf’kdh; lajpukvksa dk l`tu Hkh gksrk gSA ifj.kker% ,d dksf’kdk 

foHkkftr gksdj nks dksf’kdk,a curh gSA 

fofHkUurk dk egRo &tuu ds nkSjku tuu dksf’kdkvksa ds dsUnzd esa mifLFkr Mh,u, esa izfrd`fr gksrh gSA 

;g iw.kZ :i ls ,d leku ugha gksus ls fofHkUuk,a vkrh gS a;fn fofHkUurkvksa dh ek=k vf/kd gks  rks ;g tSo 

fodkl dk vk/kkj curh gSA 

,dy thoksa esa iztuu dh fof/k;k@vaySfxd tuu & 

1 fo[k.Mu@f}[k.Mu %&,d dksf’kdh; tho eas dksf’kdk foHkkftr ;k fo[k.Mu }kjk u;s tho dh 

mRifr gksrh gS bl izfØ;kesa iw.kZ fodflr ,d dksf’kdh; tho nks Hkkxksa esa foHkkftr gks tkrk gSA  

mnkgj.k &¼1½ vehck &¼bles  foHkktu fdlh  Hkh ry }kjk gks ldrk gS ½A  

¼2½ dkyktkj ds jksxk.kq] ysLekfu;k ¼bu thoksa esa f}[k.Mu ,d fu/kkZfjr ry ls gksrk gS ½ A 

 

 

2 cgq[k.Mu %& dqN ,d dksf’kd tho ,d lkFk vusd larfr dksf’kdkvksa eas foHkkftr gks tkrs gSA ftls 

cgq[k.Mu  dgrs gSA mnkgj.k & eysfj;k ijthoh] IykTe¨fM;e A 

3  [k.Mu %& bl fof/k esa  tho fodflr gksdj NksVs&NksVs  VqdM+ksa ea [kafMr gkas tkrk gSA ;s VqdM+s ;k 

[k.M o`f) dj u;s larfr tho ess fodflr gks tkrs gSA mnkgj.k &Likbjksxk;jk A 

4 iqu#nHkou ¼iqutZuu½ & dqN ljy izkf.k;ksa dks ;fn dbZ VqdM+ksa esa dkV fn;k tk, rks izR;sd VqdM+k 

fodflr gksdj iw.kZ tho dk fuekZ.k dj nsrk gSA  ;g fof/k iqu#n~Hkou ;k iqutZuu dgykrh gSA mnkgj.k & 

Iysusfj;k A 

 

5 eqdqyu & ;g  vySfxd tuu dh ,d fof/k gS ftlesa tud tho ds 'kjhj ds ,d va’k esa dksf’kdkvkssa 

ds fu;fer foHkktu ls ogka ,d mHkkj fodflr gks tkrk gSa A bl vkHkkj dks eqdqy dgrs gS A;g 

ikB& 8 tho tuu dSls djrs gS
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eqdqy òf} djrk gS gqvk uUgs tho eas cny tkrk gS rFkk iw.kZ fodflr gksdj Lora= tho cu tkrk 

gSA mnkgj.k & gkbZMªk vkSj ;hLV 

 

 6 dkf;d izo/kZu & tuu dh ftl fof/k esa iztuu vaxks esa lgk;rk ds fcuk ikS?kks ds 'kjhj ds va’k tSls  

tM+ ruk rFkk ifRr;ka mi;qDr ifjfLFk;kas  esa fodflr gksdj u;k ikS/kk mRiUu djrs gS mls dkf;d 

izo/kZu dgrs gSA mnkgj.k & euhIykaV] vkyw]dsyk ] larjk ] xqykc] pesyh] czk;ksfQye A  

 dkf;d izo/kZu ds ykHk &

¼1½ xUuk ] xqykc vFkok vaxwj dh [ksrh eas bl fof/k dk iz;ksx fd;k tk ldrk gSA  

 

¼2½  ;g i)fr mu ikS/kks dk mxkus ds fy, mi;ksxh gS tks cht mRiUu djus dh {kerk [kks pqds gSA  

¼3½ dkf;d izo?kZu  }kjk mRiUu lHkh ikS/ks vkuqokfa’kd :i  ls tud ikS/ks ds leku gksrs gSA  

7 chtk.kq lekla/k&  cklh czsM ij /kkxs ds leku iuius okyh jpuk jkbZtksil dh dqod tky gksrh gS 

blds izR;sd  rarq ds Åijh Hkkx ij ,d lq{e xksy lajpuk gksrh gS ftls chtk.kq/kkuh dgrs gS A 

bleas chtk.kq ik;s tkrs gSA chtk.kq o`f) djus gsrq jkbZtksil ds u;s tho mRiUu djrs gSA chtk.kq 

pkjksa vkSj ,d eksVh fHkfRr gksrh gS tks  izfrdwy ifjfLFkfr;ksa eas mldh j{kk djrh gSA ue lrg ds 

lEiØ esa vkus ij og o`f) djus yxrs gSA  

 

Ård loa/kZu & ikS/ks ,d 'kh"kZ Hkkx esa o`f)'khy fgLls ls i`Fkd fd;s x;s Ård ds ,d NksVs ls va’k  dks 

,d d̀f=e iks"kd ek/;e ls o`f) djk djds ,d u;s ikS/ks ds mRiknu dh rduhd dks  Ård loa/kZu dgrs 

gS A bl rduhd dk mi;ksx lkekU;r% ltkoVh ikS/kksa ds lao/kZu esa fd;k tkrk gS  
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vySafxd tuu ySafxd tuu 

1 ;g fØ;k dsoy ,d izk.kh es lEiu gksrh gS  1 bl fØ;k esa uj o eknk Hkkx ysrs gSA 

2 bles ;qXedaksa dk fuekZ.k ughaa gksrk A  2 bles ;qXedaksa dk fuekZ.k¼uj 'kqØk.kq o eknk 

v.Mk.kq½ gksrk A 

3 bles lelw«kh foHkktu gksrk gS  3 bleas lelw«kh ds lkFk lkFk v/kZlw=h foHkktu Hkh 

gksrk gSS  

4 fof/k;ka & fo[k.Mu] f}[k.Mu ] cgq[k.Mu 

iqu#n~Hkou] eqdqyu] dkf;d izo/kZu chtk.kq 

lekala/k 

4 fof/k & fu"kspu 

uj  ;qXed o eknk ;qXed eas vUrj 

Ukj ;qXed eknk ;qXed 

1 uj dh tuu dksf’kdk dks uj ;qXed ;k 'kqØk.kq 

dgrs gS  

1 eknk dh tuu dksf’kdk dks eknk ;qXed ;k 

v.Mk.kq dgrs gS A 

2 bldk fuekZ.k o`"k.k es gksrk gSA 2 bldk fuekZ.k v.Mk’k; eas gksrk gSA 

3 ;s xfr’khy gksrs gS 3 ;s xfr ugha djrs gSA 

4 ;s vkdkj esa NksVs gksrs gSA 4 ;s vkdkj es cM+s gksrs gSA 

5 blesa Hkkstu dk Hk.Mkj ughaa gksrk gS 5 bless Hkkstu dk Ik;kZIr ek=k esa Hk.Mkj gksrk gSA 

6 'kqØk.kqvks dk fuekZ.k vf/kd la[;k esa gksrk gSA 6 euq"; esa izfrekg dsoy ,d gh v.Mk.kq dk fuekZ.k 

gksrk gSA 

iq"ih ikS/kks eas ySfxd tuu & 

,dfyaxh iq"Ik &  tc iq"Ik esa iqadslj ;k L=h dslj esa ls dksbZ ,d tuukax mifLFkr gksrk gS iq"i ,dfyaxh 

dgykrs gSSA mnkgj.k & iihrk] rjcwt A  

mHk;fyaxh iq"i  & tc iq"i esa iqadslj ,oa L=hdslj nksuks mifLFkr gksrs gSS rks ,sls iq"i  mHk;fyaxh iq"i  

dgykrs gS mnkgj.k xqMgy] ljlks A  

1  ikS/kks dk tuu Hkkx iq"Ik  gksrk gSS A  

2
 

uj tuukax & iqdslj & blesa uj ;qXed &ijkxd.k curs gSA
 

3

 
eknk tuuakx & L=hdslj & bles v.Mk’k; ds chtk.M es 

 

4

 

ijkx.k& ijkxd.k dk L=hdslj dh

 

ofrZdkxz ij igq¡puk ] ijkx.k dgykrk gSSA 

ds gksrs

 

gSS&

 

¼1½

 

Loijkx.k & vius gh iq"i  dh ofrZdkxz

 

rd ijkxd.kksa dk igqapuk A

 

¼2½

 

ijijkx.k & ,d iq"i  ds ijkx.kksa dks nwljs iq"i  dh ofrZdkxz

 

rd igqapuk A

 

5

 

ijkxd.k dk vadqj.k &

 

ofrZdkxz

 

ij ijkxd.k

 

ls ijkxuyh  dk fuekZ.k gksrk gS 

tks fd ofrZdk ls gksrh gqbZ v.Mk’k; ds chtk.M  esa izos’k djrh gS A

 

6

 

fu"kspu & chtk.M es uj ;qXed o v.Mdksf’kdk ds feyus ls fu"kspu gksrk gS

 ftlls ;qXeut curk gS  tks cht ds :Ik es  fodflr gksrk gS A

Qy esa cny tkrk gS A 

 

7

 

vadqaj.k &cht mi;qDr ifjfLFkfr;ksa esa uoksnfHkn esa

 

fodflr gks tkrk gS bl izØe dks vadqj.k 

dgrs gSA

 

8

 

chti= ds vk/kkj ij ikS/kks dk izdkj %&

 

¼1½ ,dchti=h& eDdk]cktjk

  

¼2½ f}chti=h& puk]eVj]ewaxQyh

 

 

 

 

ekuo dk ySafxd tuu

 

;kSoukjEHk @fd’kksjkoLFkk &

 

euq"; eas tuu vax 12 ls 14 o"kZ ds vklikl fØ;k’khy gks tkrs gS A ySfxd 

ifjiDork ds nkSjku gkeksZuksa esa

 

ifjorZu gksrs gS rFkk bu gkeksZu ds izHkko ls f}rh;d yaSfxd y{k.k izdV gksrs 

gSA

 

tks fd uj o eknk esa fHkUu fHkUu gksrs gSSA 

 

  

  

ySfxd o vySafxd eas vUrj

 v.M dksf’kdk & eknk ;qXed gksrh gSA

ijkx.k nks izdkj 

 tcfd v.Mk’k; 

cht esa Hkkoh ikS/kk ;k Qwy gksrk gS A
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¼4½ nkMh o ewaN dk vkuk A

 

 

¼5½ vkokt Hkkjh gksuk A

 

Ekknk es f}rh;d ySfxd y{k.k &

 

¼1½vkokt dk ckjhd gksuk 

¼3½Lru

 

xzfUFk;¨

 

dk

 

fodkl

 

uj  tuu ra= & blds fuEu Hkkx gksrs gSS A  

    ¼1½ o`"k.k ¼2½ 'kqØokfguh¼3½ 'kqØk'k;¼4½ izksLVsV xzfUFk ¼5½ f’k’u                                           

o.kZu & 1 o`"k.k dks"k esa ,d tksM+h nks o`"k.k gksrs gSSA  

 2  o`"k.k esa uj ;qXed&’kqØk.kqvks dk fuekZ.k gksrk gS A 

3 o`"k.k ls 'kqØokfguh uyh fudyrh gS tks 'kqØk.kqvksa dks 'kqØk’k;  eas igqapkrh gSA 

4  'kqØk’k; eas 'kqØk.kq ,d= gksrs gSA 

5  'kqØk’k; eq= ufydk ls tqM+k jgrk gS tks fd uj bUnzh¼f’k’u½ }kjk ckgj [kqyrh gS bl izdkj 

'kqdkz.kq rFkk ew= dk R;kx uj esa ,d gh fNnz }kjk gksrk gSA 

6      ftl LFkku ij 'kqØk’k; ew= ufydk esa [kqyrk gS ogk ij ,d gh tksM+h izksLVsV xzafFk ikbZ 

tkrh gS buls fudyk L=ko 'kqØk.kqvks dk iks"k.k djrk gS lkFk gh mUgs xfr ds fy, ek/;e miyC/k djkrk 

gSA 

7 o`"k.k ls uj tuu gkeksZu &VsLVksLVsjksu L=kfor gksrk gS tks fd 'kqØk.kq fuekZ.k dks izsfjr djrk 

gS rFkk f}rh;d xkS.k ySfxd y{k.kksa dk fu;a=.k djrk gSA 

 

 
              uj  tuu ra=                                    eknk  tuu ra= 

eknk  tuu ra= & blds fuEu Hkkx gksrs gSS A ¼1½ v.Mk’k; ¼2½ v.Mokfguh ¼3½ xHkkZ’k; ¼4½ ;ksuh 

 

o.kZu & 1 eknk dh mnj xqfgdk esa ,d tksM+h v.Mk’k; ik;s tkrs gSA 

  2 v.Mk’k; es eknk ;qXed&v.Mk.kq dk fuekZ.k gksrk gSA 

  3  v.Mk’k; ls vaMokfguh uyh fudyrh gS t¨ fd xHkkZ’k; easa [kqyrh gSSA  

  4  xHkkZ’k; esa Hkzq.k dk fodkl gksrk gSA 

  5 xHkkZ’k; ;ksuh ekxZ }kjk ckgj [kqyrk gSA xHkkZ’k; esa Hkzq.k vijk ¼IyslsUVk½ }kjk ekrk ds 

xHkkZ’k; ls tq+M+k jgrk gS blh ls iks"k.k 'olu]mRltZu o jDr izkIr djrk gSA 

  6 v.M okfguh esa v.Mk.kq dk 'kqØk.kq }kjk fus"kspu gksrk gS ;qXeut dk fuekZ.k gksrk gSA 

  7 v.Mk’k; ls eknk tuu gkeksZu & ,sLVªkstu lzkfor  gksrk gS tks fd v.Mk.kq fuekZ.k dks izsfjr 

djrk gSSA rFkk f}rh;d xkS.k ySfxad y{k.kksa dk fu;U=.k djrk gSA 

fu"kspu & uj ;qXed ¼’kqØk.k½ rFkk eknk ;qXed ¼v.Mk.kq½ ds lay;u dh fØ;k dks fu"kspu dgrs gSSA eSFkqu ds 

le; 'kqØk.kq ;ksuh ekxZ es LFkkfir gksrs gSA tgka ls Åij dh vksj xfr djds v.Mokfguh rd igqp tkrs gS 

tgka v.M dksf’kdk esa fey ldrs gS A fu"kspu ds ckn fu"ksfpr v.M ;k ;qXeut xHkkZ’k; esa LFkkfir gks tkrk 

gSS A vkSj foHkkftr gksus yxrk gSS A  

xHkkZof/k& eka ds 'kjhj es xHkZ dks fodflr gksus eas yXkHkx 9 ekl dk le; yxrk gSAftls xHkkZof/k dgrs gSA 

izlo&  eka ds 'kjhj ls f’k’kq dk ckgj vkuk izlo dgykrk gSA xHkkZ’k; dh isf’k;ks ds y;c) ladqpu ls 

f’k’kq dk tUe gksrk gSA 

D;k gksrk gS tc v.M dk fu"kspu ughaa gksrk  & ¼_rq L=ko @jtks/keZ½& ;fn v.M dk fu"kspu ugha gksrk rks 

ml fLFkfr eas xHkkZ’k; dh vkarfajd fHkfRr tks fd xHkZ /kkj.k ds fy, rS;kj gqbZ Fkh og VwV dj jDr L=ko ds 

:i esa ;ksuh ekxZ }kjk ckgj fudyrh gS bl izfØ;kdks _rq L=ko @jtks/keZ@ekfld /keZ dgrs gSSA 

¼2½ jtks/keZ dk vkjEHk gksuk  

¼3½ cxyks rFkk Jksf.k esa ckyksa dk vkukA

¼2½ gkFk iSj o psgjs ij eghu jkseks dk vkuk A

¼1½Ropk dk rSyh; gksuk rFkk dHkh dHkh eqgklas fudy vkuk A

uj esa f}rh;d ySfxd y{k.k&
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tuu LokLF; & ySfxd fØ;kvks ds LokLF; ij iMus okys foijhr izHkko ls  cpus gsrq tuu LokLF; 

vko’;d gSA 

xHkZ/kkj.k dks jksdus ds mik; &  ;kaf=d vojks/k &¼v½ fujks/k ¼c½ dkWij Vh 

           jlk;fud ;qfDr;ka  ¼v½ fL=;kas }kjk xksfy;kas dk lsou tks gkeksZu ladqyu eas 

ifjorZu dj nsrh gSA ftlls v.M dksf’kdk dk mRltZu gh ugha gksrk gSA 

'kY; fØ;kfof/k & oSlsDVkseh & iq:"k dh 'kqØokfguh dks vo:) djuk A 

           V~;qcsDVkseh& L=h dk v.Mokfguh dks vo:) djuk A 

;kSu lapfjr jksXk ¼,lVhMh½& ,sls jksx tks ;kSu lEidZ }kjk QSyrs gSA 

thok.kq tfur ;kSu laØfer jksx & flQfyl]x¨usfj;k 

okbjl tfur ;kSu laØfer jksx & ,M~l]eLlk 
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fofHkUurk%&

 

,d gh Lih’kht ds lnL;ksa ;k lUrku dk ekrk firk ls vlekurk ;k fofHkUu y{k.kksa dk 

izn’kZu fofHkUurk dgykrk gSA

 

 

fofHkUurk dk egRo%&

  

1-tUrqvksa o ikniks esa ykHknk;d ifjorZuA

 

2-thoks dh thfor jgus dh {kerk esa o`f)A

 

3-tSo fodkl izØe esa lgk;dA

 

vkuqoaf'kd y{k.k%&

 

os y{k.k tks tud ls lUrfr es LFkkukUrfjr gksrs gSaA

 

vkuqoaf’kdrk%&

 

tud ls lUrfr esa xq.kksa ,ao y{k.kksa dk LFkkukUrj.kA

 

vkuqokaf’kdh%&

 

foKku dh ,d 'kk[kk ftles vkuqoaf’kdrk lacfU/kr fu;e dk v/;;u fd;k tkrk gSA

 

xzsxj tkWu esaMy%&bUgs vkuqoaf’kdh dk

 

tud dgk tkrk gSA esaMy us vius xf.krh; Kku ,ao foKku dks 

feykdj eVj ,ao vU; thoksa ds oa’kkxr xq.kksa dk v/;;u fd;k ,ao oa’kkxfr ds fu;e cuk,A

 

 

esaMy dk iz;ksxksa ds fy, p;fur eVj ds ikS/ks ds izeq[k y{k.k%& 

Ikkni dk y{k.k izHkkoh y{k.k vizHkkoh y{k.k 

1-ikni dh yEckbZ yEck ckSuk 

2-iq"i dh fLFkfr v{kh; 'kh"kZ 

3-iq"Ik dk jax cSxuh lQsn 

4-Qyh dh vkd̀fr Qwyh gqbZ fipdh gqbZ 

5-Qyh dk jax gjk ihyk 

6-cht dh vkd̀rh Xkksy >qjhZnkj 

7-cht dk jax ihyk gjk 

ladj.k iz;ksxksa ds fy, eVj ikS/ks dk pquko%& 

eVj ds ikS/ks dk pquko fuEu dkj.kksa ls gqvk& 

1-eVj ,do"khZ; ikni gSA 

2-eVj ds ikni dk vkdkj NksVk gksrk gSA 

3-eVj es chtksa dh la[;k vf/kd gksrh gSA 

4-eVj f}fyaxh ikni gS]Loijkx.k ik;k tkrk gSA 

5-eVj ds iq"iksa esa ij ijkx.k vklkuh ls gksrk gSA 

6-eVj ds ikS/kksa esa dbZ y{k.k foijhr izHkko n’kkZrs gSA 

 
esaMy ds iz;ksx%&

 

,d ladj ladj.k%& ,d tksMh foi;kZlh y{k.kksa dks /;ku esa j[kdj fd;k x;k ladj.k tSls%& ikni dh 

yEckbZ & yEck o ckSuk esaMy us 'kq) yEcs o 'kq) ckSus eVj ds ikS/ks dk p;u dj ladj.k djk;kA 

  'kq) yEcs   'kq) ckSus 

    TT      tt   
;qXedkjd

 

buds ladj.k ls izkIr F1 ih<h ds lHkh ikni yEcs Fks tks y{k.k izdV ughaa gq, os vizHkkoh y{k.k dgyk;sAtks 

y{k.k izdV gq, os izHkkoh dkjd dgyk;sA ;gka yEcsiu dk y{k.k izHkkoh o ckSusiu dk y{k.k vizHkkoh gSA ih<h 

dh lHkh larfr;ka fo"ke;qXeuth(Tt)gksrh gSaA 

 esaMy us F1ih<h dh larfr;ksa ds chp Økl djk;k vkSj f}rh; ih<h F2izkIr dh A F2es nksuks izdkj ds 

ikni mRiUu gq, A F2ih<h esa y{k.k iz:Ik ¼fQuksVkbi½ vuqikr 3%1gS]vkSj thu vuqlkj vuqikr 1%2%1¼thu 

iz:i@thuks Vkbi½gSA 

  

         

          

v/;k;&9

vkuqoaf’kdrk ,ao tSo fodkl



yEcs          v’kq) yEcs            'kq) ckSus

ttTT

Tt

T
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F1ih<h

       

Tt

 

fo"ke;qXeth yEcs

 

        

   

Tt

 

     
X

 

¼Loijkx.k(           
Tt

 

 

 

F2ih<h

         
 

'kq) 

 

 

 

 

ifj.kkae & iz;ksxks ds vk/kkj ij nks fu;e fn;s x;s& 

1-izHkkfork dk fu;e& ,d tksMh foi;kZlh y{k.k okys ikS/kksa dk ladj.k djkus ij F1ih<h esa ,d y{k.k gh 

izdV gksrk gS mls izHkkoh y{k.k dgrs gS ;g izHkkfork dk fu;e gSA 

2-i`FkDdj.k vFkok ;qXedks dh 'kq)rk dk fu;e%& F2ih<h esa nksuks y{k.k izdV gksrs gSA tuu ds nkSjku 

;qXekdksa ds cuus ds le; ,d&nwljs ls i`Fkd gksuk iF̀kDdj.k dgykrk gSA 

ladj larfr fo"ke;qXeuth gksrh gS]blesa dkjd ;qXe ds nksuks dkjd lkFk&lkFk jgrs gS ysfdu ;qXed fuekZ.k 

ds le; ,d ;qXed esa ,d gh dkjd ;qXe mifLFkr gksrk gS blfy, bls ;qXedks dh 'kq)rk dk fu;e Hkh 

dgrs gSA 

f}ladj  ladj.k%& nks tksMh foi;kZlh y{k.kksa dks /;ku esa j[kdj fd;k x;k ladj.k f}ladj ladj.k dgykrk 

gS] tSls& cht dk vkdkj vkSj cht dk jaxA 

 esaMy us eVj ds 'kq) xksy ,ao ihys cht okys ikniksa dk ladj.k 'kq) >qjhZnkj o gjs cht okys ikniksa 

ls djok;k F1ih<h esa xksy ,ao ihys cht okys ikni izkIr gq,]vFkkZr xksy ,ao ihys cht dk dkjd izHkkoh ,ao 

>qjhZnkj rFkk gjk dkjd vizHkkoh FkkA 

F1ih<h ds ikniksa esa Loijkx.k djkdj F2ih<h izkIr dh A F1ih<h ds ikniksa dssa mi;ZqDr pkjks dkjd 

F2ih<h esa Lor= :i ls izdV gq, vFkkZr buds cht xksy&ihys]xksy&gjs]>qjhZnkj&ihys] >qjhZnkj& gjs izdkj ds 

FksA 

F2ih<h ds ikniksa esa y{k.k vuqlkj vuqikr 9%3%3%1 izkIr gqvk bls gh f}ladj vuqikr dgrs gSA bldk 

thu vuqlkj vuqikr 1%2%2%4%1%2%1%2%1 izkIr gqvkA 

 

f}ladj ladj.k 

  RRYY  x  rryy 
          'kq) xksy&ihys     'kq) >qjhZnkj&gjs 

 

F1ih<h          RrYy        fo"ke;qXeth xksy&ihys 

 

Loijkx.k RY Ry rY ry 

RY RRYY RRYy RrYY RrYy 
Ry RRYy RRyy RrYy Rryy 

rY RrYY RrYy rrYY rrYy 

Ry RrYy Rryy rrYy rryy 
 

F2ih<h

 

T

 

t

 

T

 

TT

 

T t

 

t

 

T t

 

t t

 

,d ladj ladj.k& TT

     

X
¼ladj.k½

tt          ¼tud½

     

'kq) yEcs 'kq) ckSus .................

.................

ttT

Tt Tt Tt

T
      

   

     

     t

Tt Tt .................

T
      

     

          

t

.................
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ifj.kkae%&  

Lora= viO;wgu dk fu;e%&nks ;k nks ls vf/kd tksMh foi;kZlh y{k.kksa okys tudks ds e/; Økl djok;k 

tkrk gS rks lHkh y{k.k Lora= :i ls izdV gksrs gSA ,d y{k.k dh oa’kkxfr ij nwljs y{k.k dh mifLFkfr dk 

dksbZ izHkko ughaa iMrk gSA 

y{k.kksa dh vfHkO;fDr o fu;a=.k%& ekuo esa izR;sd y{k.k mlds ekrk firk ds Mh ,u , ls izHkkfor gksrs gS 

vr% izR;sd y{k.k ds fy, izR;sd larfr es nks fodYi gksrs gSA 

 dksf’kdk ds Mh ,u , esa izksVhu la’ys"k.k ds fy, ,d lwpuk gksrh gS ftls ml izksVhu dk thu dgrs 

gS]izksVhu fofHkUu y{k.kksa dh vfHkO;fDr dks fu;af=r djrk gSA 

mnkgj.k%& ikS/kks esa dqN gkeksZu gksrs gS tks ikS/ks dh yEckbZ dk fu;a=.k djrs gS ;fn ,tkbe n{krk ls dk;Z 

djs rks gkeksZu i;kZIr ek=k esa cusxk ]thu y{k.kksa dk fu;a=.k djrs gSA 

fyax fu/kkZj.k^&ekuo esa fyax fu/kkZj.k vkuqoaf’kd vk/kkj ij gksrk gSA euq"; dh izR;sd dksf’kdk esa 46 xq.klw= 

gksrs gSaA 46 xq.klw= esa ls 44¼22tksMs½ dkf;d xq.klw= o 2 xq.klw= fyx xq.klw= dgykrs gS eknk es nksuks fyax 

x.klw= XX gksrs gS ]uj esa ,d fyax xq.klw= NksVk Y o nwljk X xq.klw= gksrk gSAuj ds fyax xq.klw= XY gksrs 
gSaA 

 v)Zlw=h foHkktu ds QyLo:i uj rFkk eknk ;qXed curs gSa lHkh eknk ;qXedksa esa X xq.klw= gksrk 

gSAuj esa nks izdkj ds ;qXed gksrs gS  X xq.klw= okys Y xq.klw= okys A 

 tc X xq.klw= okyh vaMdksf’kdk X xq.klw= okys 'kqØk.kq ls fu"ksfpr gksrh gS ;qXeut esa XX xq.klw= 

gksaxs vkSj ;g eknk larrh dks tUe nsxkAvxj X xq.klw= okyh vaM dksf’kdk ls Y xq.klw= okyk 'kqØk.kq feyrk 

gS rks XY ;qXed gksxk tks uj larfr dks tUe nsxkA 

 

    
uj

     
eknk

 

        
44+XY

   
                    44+XX

 

v)Zlw=h foHkktu  22+X         22+Y   22+X             22+X (;qXed½ 

 

 

 

              44+XX 44+XX  44+XY  44+XY 
   iq=h     iq=h    iq=     iq= 

 
mikftZr y{k.k%& os y{k.k tks fdlh ,dy tho }kjk vius thou dky esa izkIr fd;s tkrs gS vkSj tuu 

dksf’kdkvks esa ?kfVr ughaa gksr gSA 

tSls%& 'kjhj dk c<uk rFkk fdlh vax dk u"V gksukA 

tkfr mn~Hko%& fdlh tkfr ¼Lih’kht½ ls ubZ tkfr dk mRiUu gksuk tkfr mn~Hko dgykrk gSA 

blds fuEu dkj.k gks ldrs gS%& 

1-mRifjorZu %&thoks esa gksus okys vdLekr ifjorZu tks fd oa’kkuqxr gksrs gS mRifjorZu dgykrs gSA 

2-izkd̀frd p;u }kjk%& izkd`fr vkink ;k okrkoj.kh; dkjdksa dh fo"kerkvksa ds dkj.k Lih’kht ds dqN 

lnL;ks ds vanj fof’k"V y{k.k mRiUu gks tkrs tks mUgs ml fo’ks"k  ifjfLFkfr esa vius vfLrRo dks cpkus esa 

lgk;d gksrs gS ;s vuqdwyu dgykrs gSA lcls vf/kd vuqdwfyr lnL; thfor jgus esa l{ke gksxs vkSj ,d 

ubZ tkfr dks mRiUu djus esa l{ke gksaxsA 

3-HkkSxksfyd i`FDdj.k }kjk%& vkcknh ds foLrkj vkSj HkkSxksfyd dkj.kksa ls ;g vkcknh fofHkUu {ks=ks esa caV 

tkrh gS bls HkkSxksfyd i`FkDdj.k dgrs gSA 

vfHky{k.k %& ckg~; vkd`fr vFkok O;ogkj dk fooj.k vfHky{k.k dgykrk gSA 

tSls %& ljy lajpuk okys thoks ls tfVy lajpuk okys thoksa ds fodkl dks tSo fodkl dgrs gSA 
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nks Lih’kht ds e/; ftrus vf/kd y{k.k leku gksaxs mudk lac/k Hkh mruk gh fudV dk gksxkA thoks rFkk 

Lih’kht ds oxhZdj.k ls mudk fodkl iznf’kZr gksrk gSA 

tSo fodkl ds i{k es izek.k%& 

1-letkr vax 

2-leòfRr vax¼le:i vax½ 

3-foyqIr thok’e 

letkr vax Lkeo`fRr vax 

os vax ftudh lajpuk ,ao mRifRr leku gks ysfdu 

dk;Z fHkUu gks letkr vax dgykrs gS 

tSls%& pexknM ds ia[k mMus ds fy;s ?kksMs ds 

vxzikn nkSMus ds fy,A 

os vax ftuds ckg~; vkdkj rFkk dk;ksZ esa lekurk 

gksrh gS ysfdu lajpuk rFkk ewy mRifRr 

vyx&vyx gksrh gSA 

tSls%& if{k;ks o dhVks ds ia[kA 

thok’e %&  

    i`Foh ds xHkZ esa yk[kksa djksMks o"kZ iwoZ ds izkf.k;ks rFkk ikniksa dh lqjf{kr Nki dks thok’e dgrs gSA 

thok’e dh mez dk vkdyu%&  

1-ìFoh dh fofHkUu ijrks esa thok’e dh lkis{k fLFkfr%&i`Foh dh Åijh ijr esa ik;s tkus okys thok’e i`Foh 

dh fupyh ijr esa ik;s tkus okys thok’e dh vis{kk u;s gksrs gSA 

Qksfly MsfVax%& bl fo/kh esa jsfM;ks/kehZ rRoks ds fo?kVu ds vk/kkj ij thok’e dh mez dk vkdyu fd;k 

tkrk gSA 

fodkl ds pj.k%& dksbZ ifjorZu ;k fodkl dsoy Mh ,u , esa =qfV ;k fofHkUurk }kjk ugha gksrk cfYd ;g 

dbZ dbZ ihf<;ksa es fujUrj ,ao Øfed ifjorZu }kjk fodflr :i esa igqaprk gSA 

mnkgj.k%& 1-ljhl`i oxZ ds dqN Mk;ukslksj es Hkh ia[k Fks ysfdu fo’kky dk; gksus ds dkj.k mM ughaa ldrs 

Fks ysfdu if{k;ks uss ijks¼ia[kks½ dk mi;ksx mMus ds fy, fd;k blls Li"V gksrk gS fd ljhl`i o if{k;ks esa 

cgqr fudVrk gSA 

2-yxHkx nks gtkj o"kZ iwoZ euq"; taxyh xksHkh dks ,d [kk| ikni ds :i esa mxkrk jgk gSA taxyh xksHkh ls 

gh euq"; us p;u }kjk fofHkUu lfCt;ks dks fodflr fd;k gSA ;g ,d d̀f=e p;u FkkAdqN fdlku pkgrs Fks 

fd bldh ifRr;ka ikl&ikl gksA QyLo:i iRrkxksHkh dk fodkl gqvkAdqN iq"i dh Åpk¡bZ dks jksduk pkgrs 

Fks vr% QwyxksHkh fodflr gqbZAdqN us Qwys rus dk mi;ksx fd;k ftlls xkaBxksHkh fodflr gqbZA dqN us 

bldh pkSMh ifRr;ksa dk p;u djds dsy uked lCth fodflr dhA 
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niZ.k % ,d fpduh o pefdyh lrg tks izdk'k dk ijkoZru dj lds] niZ.k dgykrh gSA niZ.k nks izdkj ds 

gksrs gSA

 

1

 

lery niZ.k

     

2

 

xksyh; niZ.k

 

1

 

lery niZ.k

 

% os niZ.k ftudh ijkorZu djus okyh lrg lery gks lery niZ.k dgykrs gSA

 

lery niZ.k ls cus izfrfcac dh fo'ks"krk %

 

1

 

lery niZ.k }kjk cuk izfrfcac lnsSo vkHkklh rFkk lh/kk gksrk gSA

 

2

 

izfrfcac

 

dk lkbt fcac ds lkbt ds cjkcj gksrk gSA

 

3

 

izfrfcac rFkk facac dh niZ.k ls leku nwjh gksrh gSA

 

4

 

izfrfcac ik'oZ ifjofrZr gksrk gSA

 

2

 

xksyh; niZ.k %

 

os niZ.k ftudk ijkorZd ì"B vanj ;k ckgj dh vksj ofØr

gks ldrk gS] xksyh; niZ.k dgykrs gSA xksyh; niZ.k nks izdkj ds gksrs gSA

 

¼1½

 

vory niZ.k %

 

og xksyh; niZ.k ftldk ijkorZd i`"B vanj dh vksj 

gSA

 

¼2½

 

mRry niZ.k %

 

 

 

eq[; ifjHkk"kk,W %

 

1

 

oØrk dsUnz %niZ.k ftl [kks[kys xksys dk Hkkx gksrk gS] ml xksys dk dsUnz oØrk dsUnz dgykrk gSA 

bls C ls fu:fir fd;k tkrk gSA

 

2

 

/kzqo %xksyh; niZ.k ds ijkorZd i`"B ds dUnz dks niZ.k dk /kzqo dgrs gSAbls P ls fu:fir djrs gS

 

A

 

3

 

oØrk f=T;k % xksyh; niZ.k dk ijkorZrd i"̀B ftl xksys dk Hkkx gS mldh f=T;k niZ.k dh oØrk 

f=T;k dgykrh gSA bls R ls fu:fir fd;k tkrk gSA

 

4

 

eq[; v{k %

 

xksyh; niZ.k ds /zkqo o oØrk f=T;k ls xqtjus okyh lh/kh dkYifud js[kk niZ.k dk eq[; 

v{k dgykrh gSA

 

5

 

eq[; Qksdl

 

% xksyh; niZ.k ij e[; v{k ds lekarj vkifrr

 

fdj.ks ijkorZu ds i'pkr~ eq[; v{k ds 

ftl fcanw ij feyrh gS ;k feyrh gqbZ izrhr gksrh gS niZ.k dk Qksdl fcanw dgykrk gSA bls F ls fu:fir 

fd;k tkrk gSA

 

6

 

Qksdl nwjh

 

% xksyh; niZ.k ds /kzqo rFkk eq[; Qksdl ds chp dh nwjh Qksdl nwjh dgykrh gSA bls f 
}kjk fu:fir djrs gsSA

 

   

oØrk f=T;k Qksdl nwjh ls nks xquh gksrh gSA

 

 

                              R=2f

 

xksyh; ry ls ijkorZu ds fu;e %&

 

1

 

niZ.k ds eq[; v{k ds lekarj vkifrr izdk'k fdj.k] ijkorZu ds i'pkr~ vory niZ.k ds eq[; 

Qksdl ls xqtjsxh vFkok mRry niZ.k ds eq[; Qksdl ls vilfjr gksrh gqbZ izrhr gksxhA

 

2

 

vory niZ.k ds eq[; Qksdl ls xqtjus okyh fdj.k vFkok mRry niZ.k ds eq[; Qksdl dh vksj 

funsZf'kr fdj.k ijkorZu ds i'pkr~ eq[; v{k ds lekarj fudysxhA

 

3

 

vory niZ.k ds oØrk dsUnz ls xqtjus okyh fdj.k vFkok mRry niZ.k ds oØrk dsUnz fd vksj 

funsZf'kr fdj.k] ijkorZu ds i'pkr~ iFk ds vuqfn'k okil ijkofrZr gks tkrh gSA

 

4

 

vory vFkok mRry niZ.k ds /kzqo dh vksj eq[; v{k ls frjNh fn'kk esa vkifrr fdj.k] frjNh fn'kk 

esa gh ijkofrZr gksrh gSA vkifrr rFkk ijkofrZr fdj.ks /kzqo

 

ij eq[; v{k ls leku dks.k cukrh gSA

 

r gks] vory niZ.k dgykrk ofØ

og xksyh; niZ.k ftldk ijkorZd i`"B ckgj dh vksj 

gSAr gks] mRry niZ.k dgykrk ofØ

ikB&10

izdk'k ijkorZu rFkk viorZu

izdk'k dk ijkorZu & niZ.k vius ij iMus okys vf/kdka'k izdk'k dks ijkofrZr dj nsrk gS] bl fØ;k dks 

izdk'k dk ijkoZru dgrs gSA

izdk'k ijkoZru ds fu;e &

¼1½ vkiru dks.k dk eku ijkorZu dks.k ds cjkcj gksrk gSA 

¼2½ vkifrr fdj.k] ijkofrZr fdj.k o vfHkyEc ,d gh ry esa mifLFkr gksrs gSA
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vory niZ.k }kjk izfrfcac fuekZ.k %& 

 

 

vory niZ.k ds mi;ksx

 

1

 

VkpZ] lpZykbV rFkk okguksa ds vxznhiksa esa            2-

    

'ksafox niZ.kksa esaa 

 

3

 

nar ukd&dku&xyk fo'ks"kKksa }kjk                  4

    

lkSj HkfVV~;ksa esa
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mRry niZ.k ds mi;ksx %

 

1

 

okguksa ds i'p n`'; niZ.kksa ds :i esaA

 

2

 

izdk'k dks QSykus esaA

 

vory  o mRry niZ.k esa vUrj

 

vory niZ.k

 

mRry niZ.k

 

1  bl niZ.k dk ijkorZd i`"B vanj dh vksj ofØr 

gksrk gSA

  

1  bl niZ.k dk ijkorZd i`"B ckgj dh vksj oØhr 

gksrk gSA

  

2  ;g vkifrr izdk'k dks ijkoZru ds i'pkr~ ,d 

fcUnq ij dsfUnzr djrk gSA

 

2  ;g vkifrr izdk'k dks QSyk nsrk gSA

 

3  blls okLrfod vFkok

 

vkHkklh izfrfcac curs gS A

 

3  ;g dsoy lh/kk ,ao vkHkklh izfrfacac cukrk gSA

 

4  vory niZ.k }kjk fcac ls NksVs cjkcj rFkk cMs 

izfrfcac curs gSA

 

4  ;g lnSo fcac ls NksVk izfrfcac cukrk gSA

 

okLrfod o vkHkklh izfrfcac esa vUrj

 

okLrfod izfrfcac

 

vkHkklh izfrfcac

 

1  bUgs insZ ij izkIr fd;k tk ldrk gSA

 

1   bUgs insZ ij izkIr ughaa fd;k tk ldrk gS

 

2  ;g lnSo mYVs gksrs gSA

 

2  ;g lnSo lhs/ks gksrs gSA

 

3  ;g niZ.k ds vkxs curs gSA

 

3  ;g niZ.k ds ihNs curs gSA

 

4  ;g izfrfcac izdk'k fdj.kksa ds fdlh fcUnq ij 

okLrfod :i esa feyus ls izkIr gksrs gSA

 

4  ;g izfrfcac izdk'k fdj.kksa ds fdlh fcac ij 

vkHkklh :i ls feyus ls izkIr gksrs gSA

 

xksyh; niZ.kksa }kjk ijkorZu ds fy;s fpUg ifjikVh

 

 

 

 

 

-

mRry niZ.k }kjk izfrfcac fuekZ.k % mRry niZ.k ls lnsZSo lh/kk] NksVk o vkHkklh izfrfcEc curk gSA izfrfcac 

lnsSo Qksdl o niZ.k ds e/; fLFkr gksrk gSA ¼vuUr dks NksMdj½
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jkf'k vory niZ.k vory ySal mRry niZ.k mRry ySal 

fcac dh /kzqo ls nwjh (u) -ve -ve -ve -ve 
izfrfcac dh /kzqo ls nwjh 

(v) 
-ve                         

+ve ¼vkHkklh½ 

-ve +ve +ve                        

-ve ¼vkHkklh½ 

Qksdl ls nwjh (f) -ve -ve +ve +ve 
 

 

niZ.k lw= 

            1       1       1 
                 +       =            
             v      u       f 
 

fcac dh /kzqo ls nwjh = u 

izfrfcac dh /kzqo ls nwjh = v 

Qksdl ls nwjh =f  

 

vko/kZu lw= 

                  
izfrfcEc

 
dh

 
Å¡pkbZ

 
¼ h’½ 

    vko/kZu¼ m ½=  

                   
fcEc

 
dh

 
Å¡pkbZ

 
¼ h ½

 

 

                  h’           v 

    vko/kZu¼ m ½=         =  - 

                  
h            u

 

 

Nk= }kjk ;kn djus gsrq fVªd%&  

1

𝑣
±

1

𝑢
=

1

𝑓
  Darpan lw= gsrq Mh ;kfu /ku (+) ysal lw= gsrq%& ysal ;kfu ysl (-) 

izdk'k dk viorZu % tc izdk'k fdj.k ,d ikjn'khZ ek/;e ls nwljs ikjn'khZ ek/;e esa izos'k djrh gS rks 

nksuks ek/;eksa dks i`Fkd djus okys ry ij vius ekxZ ls fopfyr gks tkrh gSA bl ?kVuk dks izdk'k dk 

viorZu dgrs gSA 

viorZu ds fu;e %  

&vkifrr fdj.k viofrZr fdj.k rFkk vfHkyEc lHkh ,d gh ry esa gksrs gS A 

&izdk'k ds fdlh fuf'pr~ jax rFkk fuf'pr~ ek/;eksa ds ;qXe ds fy;s vkiru dks.k dh T;k (sin) rFkk 
vorZru dks.k dh T;k dk vuqikr fLFkj gksrk gSA bl fu;e dks Lusy dk viorZu dk fu;e Hkh dgrs gSA 

sin i
 

                           = fLFkjkad 
sin r

 
viorZru dk dkj.k % viorZu dk eq[; dkj.k izdk'k ,d ek/;e ls nwljs ek/;e esa xeu ds nkSjku blds 

osx esa ifjorZru gksuk gS A 

vioZrukad % nks ek/;eksa es izdk'k ds osx ds vuqikr dks viorZukad dgrs gSA 

             
ok;q

 
esa
 
izdk'k

 
dh

 
pky

 
ek/;e

          c  
       nm =                                              =    
                   ek/;e esa izdk'k

 
dh

 
pky

             
v
 

xksyh; ySal % nks i`"Bksa ls fxjk gqvk ikjn'khZ ek/;e ftldk ,d ;k nksuks i`"B xksyh;  gS ySal dgykrk gS 

ySal ds izdkj %&ySal nks izdkj ds gksrs gS 

¼1½ mRry ySal    ¼2½ vory ySal 

1& mRry ySal % ,slk ySal ftlesa ckgj dh vksj mHkjs nks xksyh; i`"B gks mls mRry ySal dgrs gSA 

2& vory ySal % ,d f}vory ySal vUnj dh vkSj oØhr nks xksyh; i`"Bksa ls f?kjk gksrk gSA 

eq[; ifjHkk"kk,¡ 

1 oØrk dsUnz% ySal ds xksyh; i`"Bksa dks ftu xksyksa dk Hkkx ekurs gsS bu xksyksa dk dsUnz oØrk dsUnz 

dgykrk gSA ySal esa nks oØrk dsUnz C1o C2  gksrss gSA 
2 eq[; v{k % fdlh ySal ds nksuksa oØrk dsUnzksa ls xqtjus okyh dkYifud lh/kh js[kk ySal dh eq[; 

v{k dgykrh gSA  

3 izdkf'kd dsUnz% ySal dk dsfUnz; fcUnq izdkf'kd dsUnz dgykrk gSA bls o ls iznf'kZr djrs gSA 

4 eq[; Qksdl % ySal ij eq[; v{k ds lekarj vkifrr izdk'k fdj.ksa ySal ls viorZu ds i'pkr~ 

eq[; v{k ds ftl fcUnq ij feyrh gS ¼mRry ySal½ vFkok ftl fcUnq ls vilkfjr gksrh gqb izrhr gksrh gS 



42 
 

¼vory ySal½ mls ySal dk eq[; Qksdl dgrs gSA 

5 Qksdl nwjh& ySal ds eq[; Qksdl dh izdkf'kd dsUnz ls nwjh Qksdl nwjh dgykrh gSA 

xksyh; ry ls viorZu ds fu;e %& 

1¼v½ fcEc ls eq[; v{k ds lekarj vkus okyh izdk'k fdj.k mRry ySal ls viorZu ds i'pkr~ ySal ds 

nwljh vkSj fLFkr eq[; Qksdl ls xqtjsxhA 

1¼c½ vory ySal esa viorZu ds i'pkr~ izdk'k fdj.k ySal ds mlh vkSj fLFkr eq[; Qksdl ls vilfjr 

gksrh izrhr gksrh gSA 

 

2¼v½ eq[; Qksdl ls xqtjus okyh izdk'k fdj.k mRry ySal ls viorZu ds i'pkr~ eq[; v{k ds lekukarj 

fuxZr gksxhA 

2¼c½ vory ySal ds eq[; Qksdl ij feyrh izrhr gksus okyh izdk'k fdj.k viorZu ds i'pkr~ eq[; v{k 

ds lekukarj fuxZr gksxhA 

 

3 ySal ds izdkf'kr dszUnz ls xqtjus okyh izdk'k fdj.k viorZu ds i'pkr~ fcuk fdlh fopyu ds fuxZr 

gksrh gSA 

 

mRry ySal ls izfrfcUc fuekZ.k% 
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vory ySal ls izfrfcac fuekZ.k % vory ySal lnsSo ,d vkHkklh lh/kk rFkk NksVk izfrfcac cukrk gS pkgs fcac 

dgh Hkh fLFkr gks ¼vuUr dks NksMdj½ 

 

 

ySal lw= ySal dk vko/kZu 

 

             
                  

              
 

fcac dh izdkf'kd dsUnz ls nwjh = u 

izfrfcac dh izdkf'kd dsUnz ls nwjh = v 

eq[; Qksdl ls izdkf'kd dsUnz dh nwjh =f 

 

                  
izfrfcEc

 
dh

 
Å¡pkbZ

 
¼ h’½ 

    vko/kZu¼ m ½=  

                   
fcEc

 
dh

 
Å¡pkbZ

 
¼ h ½

 

 

                  h’           v 

    vko/kZu¼ m ½=         =   
                  

h            u
 

 

 

1       1       1
-       =           

v      u       f
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mRry ySal o vory ySal esa vUrj % 

mRry ySal vory ySal 

1  bl ySal esa ckgj dh vksj mHkjh nks xksys i`"B gksrs 

gSA 

1  bl ySal esa vUnj dh vksj oØhr nks xksyh; i`"B 

gksrs gSA  

2  ;g fdukjksa dh vis{kk chp esa ls eksVk gksrk gSA 2  ;g chp dh vis{kk fdukjksa ls eksVk gksrk gSA 

3   ;g izdk'k fdj.kksa dks ,d fcUnq ij dsfUnzr djrk 

gSA 

3  ;g izdk'k fdj.kksa dks QSyk nsrk gSA 

4  blls okLrfod vFkok vkHkklh izfrfcEc curs gsSA 4  ;g dsoy vkHkklh rFkk lh/kk izfrfcEc cukrk gSA 

5  blds }kjk fcEc ls NksVs cjkcj rFkk cMs izfrfcEc 

curs gSA  

5  ;g lnSo fcEc ls NksVk izfrfcEc cukrk gSA 

 

ySal dh {kerk % fdlh ySal }kjk izdk'k fdj.kksa dks vfHklj.k ;k vilj.k ¼QSykuk½ djus dh {kerk dks ySal 

dh {kerk dgk tkrk gSA bls p }kjk fu:fir fd;k tkrk gSA 

P = 1/f 
ySal dh {kerk dk ek=d % Mk;IVj (D)  
,d Mk;IVj {kerk % fdlh ySal dh Qksdl nwjh ,d ehVj gS rks mldh {kerk ,d Mk;IVj gksxh A 

Note : tc izdk'k nks ek/;eksa ds vUrjki`"B ij vfHkyEcor vkifrr gksrk gS rks fcuk eqMs lh/kk fudy tkrk 

gSA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ikB &11

 

ekuo us= rFkk jaxfcjaxk lalkj

 

ekuo us= dh ljapuk dk lfp= o.kZu

 

1

 

’osr iVy& ;g vka[k ds xksys ds mijh lrg ij ,d eksVh l[r] lQsn ,oa vikjn’kZd lrg ds  

:i esa gksrk gS ] ;g vk[ak dh ckgjh pksV ls j{kk djrk gS

 

2

 

dkfuZ;k ;k LoPN e.My

 

& ;g 'osr e.My ds lkeus dk dqN mHkjk gqvk Hkkx gksrk gS izdk’k 

blh iryh f>Yyh ls gksdj us= esa izos’k djrk gSA 

 

3

 

ifjrkfjdk ;k vkbZfjl

 

& ;g dkfuZ;k ds ihNs ,d vikjn’kZd inkZ gksrk gS tks iqryh ds lkbZt

 

dks fu;af=r djrk gS A

 

4

 

rkjk ;k iqryh &

 

vkbfjl ds chp okys fNnz dks rkjk dgrs gS ;g us= eas izos’k gksus okyh izdk’k 

dh ek=k dks fu;af=r djrk gS A

 

5

 

us= ySal &

 

vkbZfjl ds ihNs ,d eksVk yphyk mRry ySl gksrk gS ftls us= ySl dgrs gS A ekal 

isf’k;ksa

 

ij ruko dks ifjofrZr dj bl ySl dh oØrk f=T;k dks ifjofrZr fd;k tk ldrk gS A 

blh ySl ls ns[kus okyh oLrq dk mYVk] NksVk ,oa okLrfod izfrfcEc curk gSA

 

6

 

jDr iVy ;k dkjkWbZM& ;g 'osr iVy ds uhps vUnj dh vksj ,d dkys jax dh f>Yyh gksrh gSA 

blds i`"B Hkkx esa cgqr lh jDr dh /keuh ,oa f’kjk;s gksrh gS ] tks us= dk iks"k.k  djrh gSA

 

7

 

n`f"ViVy ;k jsfVuk & 

 

;g jDRk iVy ds uhps ,d dksey lw{e f>Yyh gksrh gS ftlesa vf/kd 

la[;k esa izdk’k lqxzkgh dksf’kdk,a gksrh gS A n`f"ViVy ds yxHkx chp esa ,d o`Rrkdkj LFkku 

gksrk gS ftls ihr fcUnq dgrs gS A tc oLrq dk izfrfcEc ihr fcUnq ij curk gS rks lcls Li"V 

fn[kkbZ nsrk gSA

8 tyh; nzo & us= ySl ,oa LoPN e.My ds chp ds LFkku esa ,d ikjn’kZd iryk nzo Hkjk jgrk 

gSA ftls tyh; nzo dgrs gS A

9 dkpkHk nzo & us= ySl ,oa jsfVuk ds chp tks ikjn’kZd nzo Hkjk jgrk gS mls dkpkHk nzo dgrs 

gSA
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us= dh ljapuk 

leatu {kerk & ekuo us= dk ysal ikl o nwj dh phts ns[kus ds fy, viuh Qksdl nwjh dks lek;ksftr dj 

ldrk gS bls us= dh laetu {kerk dgrs gSA 

fudV fcUnw&  us= ls og de ls de nwjh tagk ij j[kh oLrq lkQ fn[kkbZ ns mls us= dk fudV fcUnw dgrs 

gS ekuo us= dk fudV fcUnq 25 lseh gksrk gSA 

nwj fcUnw & us= ls og vf/kdre nwjh tagk ij j[kh oLrq lkQ fn[kkbZ ns mls us= dk nwj fcUnw dgrs gS A 

ekuo us= ds fy, nwj fcUnw vuUr ij gksrk gSA  

uksV&  

1 n`f"V ds fy, ,d us= dh vis{kk nsk us= gksus ds vusd  ykHk gSA 

2 blls n`f"V us= foLr`r gks tkrk gS A ekuo ds ,d us= ds  {kSrht n`f"V {ks= 150 fMxzh gksrk gS 

tcfd nksuks us=ks }kjk ;g yxHkx 180 fMxzh gks tkrk gSA 

3 f’kdkj djus okys tUrqvks ds nks us= izk;% muds flj ij foifjr fn’kkvksa esa fLFkr gksrs gS ftlls ds 

mUgs vf/kdre n`f"V {ks= izkIr gks ldsaA 

n`f"V nks"k rFkk mudk la’kks/ku %& dHkh dHkh us= /khjs /khjs viuh leatu {kerk [kks ldrs A ,slh 

fLFkfr;ksa esa O;fDr oLrqvkas dks Li"V ugha ns[k ikrs gSAizeq[k :i ls n`f"V ds rhu nks"k gksrs gS A 

1- fudV n`f"V nks"k         2- nh?kZ n`f"V nks"k           3- tjk nwj n`f"Vrk 

1 fudV n`f"V nks"k &  bl nks"k es O;fDr fudV j[kh oLrqvksa dks rks Li"V ns[k ldrk gS ijUrq 

nwj j[kh  oLrqvksa dks og Li"V ugha ns[k ikrk A nwj j[kh oLrq dk izfrfcEc jsfVauk ij u 

cudj jsfVuk ds igys cUkrk gSA 

dkj.k & ¼1½  vfHksus=  ySal dh oØrk dk vf/kd gksuk A 

 ¼2½ us= xksyd dk yEck gks tkuk A 

la’kks/ku %&  bl nks"k dks vory ySl ds mi;ksx ls la’kksf/kr fd;k tk ldrk gS  

 

       

     fudV n`f"V nks"k;qDRk us=                                la'kksf/kr us=   
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2 nh?kZ n`f"V nks"k &  bl nks"k esa O;fDr nwj dh oLrqvks dks rks Li"V ns[k ldrk gS ijUrq ikl 

j[kh oLrvksa dks Li"V ugha ns[k ikrk gSA ikl j[kh oLrq dk izfrfcEc jsfVuk ij uk cudj 

jsfVuk ds ihNs curk gSA 

dkj.k & ¼1½ blesa vfHkus= ySl dh oØrk dk de gksukA 

¼2½ us= xksyd dk NksVk gks tkuk A 

la’kks/ku & bl nks"k dks mRry ySl dk mi;ksx djds la’kksf/kr fd;k tkrk gSA 

                          

nwj n`f"V nks"k ;qDr us=                                       la'kksf/kr us= 

Nk= gsrq ;kn j[kus dk rjhdk 

vory ySal dh n¨u¨ lrg fudV g¨rh gS vr% fudV n`f"V n¨"k fuokj.k esa mi;¨x A 

vo&uh’k vFkkZr vory ySal fudV ǹf"V nks"k  

mÙky ySal dh n¨u¨ lrg nwj g¨rh gS vr% nwj ¼ nh?kZ ½ n`f"V n¨"k fuokj.k esa mi;¨x A 

mnwZ vFkkZr m&mRry] nw&nwj n`f"V nks"k   

tjknwj n`f"Vrk &vk;q ess o`f} gksus ds lkFk lkFk ekuo us= dh laetu {kerk ?kV tkrh gS a;g i{ekHkh isf’k;ksa 

ds nqcZy gksus rFkk fØLVyh; ySl ds yphys iu eas deh ds dkj.k gksrk gSA p’es ds fcuk ikl dh oLrq dks 

lqLi"V ns[kus esa dfBukbZ gksrh gSA dHkh dHkh fdlh O;fDr ds us= esa nksuksa gh izdkj ds nks"k gks ldrs gSA ,sls 

O;fDr;ksa dks oLrqvks dks lqLi"V  ns[kus ds fy, izk;% f}Qksdlh ySlks dh vko’;drk gksrh gS AorZeku esa 

laLi’kZ ySal vFkok 'kY; gLr{ksi¼’kY;fØ;k½ }kjk lqLi"V ǹf"V dk ikuk laHko gSA 

eksfr;kfcUnq &  dHkh dHkh vf/kd vk;q ds dqN O;fDr;ksa d us= dk fØLVyh; ySal nwf/k;k rFkk /kqa/kyk gks 

tkrk gSA bls eksfr;kfcUnq dgrs gSA bl y{k.k dks nwj djus ds fy, ejht dh vka[k esa bUVªkvkWD;qyj ySl 

¼d`f=e ySl½ yxk;k tkrk gSA  

 

 fudV ǹf"V nks"k  nwj nh?kZ n`f"V nks"k 

1 ikl dk lkQ fn[kkbZ nsrk gS  1 nwj dk lkQ fn[kkbZ nsrk gS  

2 nwj dk lkQ fn[kkbZ ugha nsrk gSA 2 ikl dk lkQ fn[kkbZ ughaa nsrk gSA 

3 izfrfcEc jsfVuk ds lkeus curk gSA  3 izfrfcEc jsfVuk ds ihZNs curk  gSA 

4 bl nks"k dks nwj djus d fy, vory ySal 

¼vilkjh ySl ½dke esa ysrs gSA 

4 bl nks"k dks nwj djus d fy, mRry ySal  

¼vfHklkjh ySl ½dke esa ysrs gSA 

     

     fizTe ls izdk’k dk viorZu  

 

 

PE=

  

vkifrr fdj.k

   

i=

 

vkiru dks.k

 

EF=

  

viofrZr fdj.k

   

r=

 

viorZu dks.k

  

FS= fuxZr fdj.k

A= fizTe dks.k

e= fuxZr dks.k

D= fopyu dks.k
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A=

  

fizTe dks.k & fizTe ds nks ik’oZ Qydks ds chp ds dks.k dks fizTe dks.k dgrs gSA

 

  

D = fopyu dks.k & fizTe dh fo’ks"k vkd`fr ds dkj.k fuxZr fdj.k ] vkifrr fdj.k dh fn’kk ls ,d 

dks.k cukrh gS] bl dks.k dks ** fopyu dks.k **dgrs gSA

 

'osr izdk'k dk fo{ksi.k & ftl ifj?kVuk eas dkap ds fizTe ls gksdj xqtjus okyk 'osr izdk’k vius vo;oh  

o.kksZ es foHkkftr gks tkrk gS mls izdk’k dk fo{ksi.k dgrs gSA 
fo{ksi.k dk dkj.k &  fizTe ls xqtjus ds i'pkr~ izdk’k ds fofHkUu o.kZ vkifrr fdj.k ds lkis{k vyx vyx 

dks.kks ij >qdrs gS A yky izdk’k lcls de >qdrk gS tcfd cSaxuh izdk’k lcls vf/kd >qdrk gSaA blfy, 

izR;sd o.kZ dh fdj.ks vyx vyx iFkksa ls fuxZr gksrh gS A rFkk lqLi"V o.kksZ dk cSaM ¼LisDVªe½ cukrh gSA 

 

 LisDVªe ds lkr jax ¼Åij ls uhps dh vksj½ yky]ukjaxh]ihyk]gjk]uhyk]tkequh]cSxuhA 

 lcls vf/kd fopyu cSaxuh jax rFkk lcls de fopyu yky jax gksrk gS A  

 

 

 

bUnz /kuq"k dk cuuk 

 

bUnz/kuq"k o"kkZ ds ckn vkdk’k eas lw;Z dh foijhr fn’kk eas ty ds lw{e d.kks eas fn[kkbZ nsus okyk ,d 

izkd`frd LisDVªe gSA;g ok;qe.My esa mifLFkr ty dh lw{e cwanks }kjk lq;Z ds izdk’k ds ifj{ksi.k¼fo{ksi.k ½ 

ds dkj.k izkIr gksrk gSA  

izdk’k dk vorZu &  tc izdk’k ,d ek/;e ls nwljs ek/;e esa tkrk gS rks nskuksa ek/;eksa dks vyx djus 

okyh lrg ls Vdjkus ij izdk’k dk osx cny tkrk gSA ftlds dkj.k izdk’k dh fn’kk Hkh cny tkrh gSA 

bl ?kVuk dksa izdk’k dk viorZu dgrs gSA  

ek/;e nks gksrs gSA  

1 l?ku &ftles izdk’k dk osx de gksrk gSA mnkgj.k & dkap 

2 fojy & bl ek/;e eas izdk’k dk osx vf/kd gksrk gSS &mnkgj.k & gok 



48 
 

ok;qe.My viorZu & ok;qe.My eas vyx &vyx ?kuRo dh ijrs gksrh gS A ftues izdk’k xqtjrk gS] rks 

izdk’k fdj.kksa dk ckj ckj viorZu gksrk gSA ftls ok;qe.Myh; viorZu dgrs gSA ok;qe.Myh; viorZu ij 

vk/kkfjr ?kVuk,& 

1 rkjksa dk fVefVekuk  

2 vkx ds Åij ls ns[kus ij oLrqvksa dk fgyrh gqbZ utj vkuk  

3 rkjkas dk viuh okLrfod fLFkfr ls FkksMs Åij fn[kkbZ nsukA 

4 vfxze lw;ksZn; rFkk foyfEcr lw;kZLr 

1 rkjksa dk fVefVekuk & jkr ds le; ges vkdk’k esa val[; rkjsa fVefVekrs gq, fn[kkbZ nsrs gS A rkjs 

ok;qe.Myh; viorZu ds dkj.k fVefVekrs gq,s fn[kkbZ nsrs gS rkjks ls vkus okyh izdk’k fdj.ksa tc 

ok;qe.My dh fofHkUu ijrksa ls xqtjrh gs rks ok;qe.My viorZu ds dkj.k os vius ekxZ ls fopfyr 

gks tkrh gSA ftlls rkjkas dh vkHkklh fLFkfr fn[kkbZ nsrh agSA  

2 rkjkas dk viuh okLrfod fLFkfr ls FkksMs Åij fn[kkbZ nsuk& rkjs ok;qe.My viorZu ds dkj.k viuh 

okLrfod fLFkfr ls FkksMs Åij fn[kkbZ nsrsa gSA  

      

rkjkas dk viuh okLrfod fLFkfr ls FkksMs Åij fn[kkbZ nsuk                vfxze lw;kZsn; rFkk foyfECkr lw;kZLr 

3 vfxze lq;ksZn; & lw;Z mxus ls igys utj vkuk  

4 foyfEcr lw;kZLr & ¼lw;Z vLr gksus ds ckn Hkh dqN le; rd lw;Z dk utj vkuk ½ ok;qe.Myh; 

viorZu ls dkj.k vfxze lq;ksn; o foyfECkr lwq;kZLr gksrk gSA  

ok;qe.My viorZu ds dkj.k lw;Z 2 feuV igys lw;Z mn; ls o lw;kZLr ds 2 feuV ckn rd lw;Z 

fn[kkbZ nsrk gS A vr% ok;qe.Myh; viorZu ds dkj.k fnu dh yEckbZ 4 feuV c< tkrh gSA  

xzg D;ksa ugha fVefVekrsa  & xzg rkjksa dh vis{kk i`Foh ds cgqr ikl gksrs gS ftlds dkj.k rkjksa dh 

vis{kk xzgkas ls vf/kd izdk’k fdj.ks  i`Foh  lrg ij vkrh gS ftuds fopyu dk vkSly eku 'kwU; gks 

tkrk gSA blh dkj.k xzg fVefVekrs gq, fn[kkbZ ughaa nsrsaA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



49 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                   v/;k;&12

 

                                     fo++|qr

 

fo+|qr ifjiFk%&fdlh fo+|qr /kkjk ds lrr rFkk can iFk dks fo+|qr ifjiFk dgrs gSA

 

fo+|qr /kkjk%& fo+|qr vkos’k ds izokg dh nj dks fo+|qr /kkjk dgrs gsaaSA

 

;fn fdlh pkyd fd fdlh vuqizLFk

 

dkV ¼fo’ks"k fcUnq½ ls le; t

 

es usV vkos’k Q

 

izokfgr gksrk gsS] rc ml 

vuqizLFk dkV ls izokfgr fo+|qr /kkjk I

 

dks fuEu izdkj ls O;Dr djrs gsS%&

 

                  

I= Q/t

 

=

 

dwyke@lsd.M

 

¾ ,fEi;j ¼A½

  

1-

 

,fEi;j fo+|qr /kkjk%& ;fn fdlh pkyd dh fdlh vuqizLFk dkV ls ,d lSd.M es ,d dqyke vkos’k 

izokfgr gksrk gS rks fo+|qr /kkjk dk eku

 

,d ,fEi;j gksxkA

 

              

1,fEi;j ¾ 1dwyke@1lsd.M

 

 

NOTE-1

  

ifjiFk

 

esa

 

fo+|qr /kkjk ekius ds fy, vehVj dk mi;ksx djrs gSA bls lnsSo fo+|qr

 

           ifjiFk ds Js.kh Øe esa la;ksftr djrs gsSA

  

NOTE-2   ,d bysDVªku ij vkos’k dk eku

 

1-6

 

x 10¯¹⁹  dwykWe g¨rk

 

gSA

 

fo+|qr foHko%&bdkbZ /kukos’k dks vuUr

 

ls fo+|qr {ks= ds fdlh fcUnq rd ykus es fd;k x;k dk;Z 

 

             fo+|qr foHko dgykrk gSA

 

foHkokUrj%& fdlh /kkjkokgh fo+|qr ifjiFk ds nks fcUnqvks ds e/; bdkbZ /kukos’k dks ,d fcUnq ls nqljs 

 

          fcUnq rd ykus esa fd;k x;k dk;Z mu nksuks fcUnqvks ds e/; foHkokUrj dgykrk gSA

 

NOTE-

 

fo+|qr foHko rFkk foHkokUrj nksuks dk lw= ,d leku gSA

 

                

 

foHko

 

vFkok

 

foHkokarj =

 

dk;Z@vkos’k =

 

w/Q

 

= twy@dwykWe =

 

oksYV

 

oksYV dh ifjHkk"kk%& 

;fn fdlh fo+|qr /kkjkokgh pkyd ds nks fcanqvks ds chp ,d dqyke vkos’k dks 

                    ,d fcanw ls nwljs fcanq rd ys tkus es 1 Tkwy dk;Z fd;k tkrk gS rks mu fcanqvks ds 

e/; foHkokarj 1 oksYV gskrk gSA

                                

1 oksYV = 1twy@1 dwyke

NOTE- foHkokarj dk ekiu oksYVehVj }kjk dh tkrh gS oksYVehVj dks mu fcanqvksa ds Ikk’oZ Øe es 

         Lak;ksftr djrs gS ftuds chp foHkokarj ekiuk gSaA

fo+|qr ifjiFk vkjs[k%& fo+|qr ifjiFkks dk ,slk O;oLFkk vkjs[k [khapuk lqfo/kktud gksrk gS ftles 

ifjiFk ds fifHkUu vo;oks dks lqfo/kk tud izrhdks }kjk fu:fir fd;k tkrk gSA lkekU; mi;ksx esa

vkus okys dqN fo+|qr vo;oks dks fu:fir djus okys 

                     

:< izrhd fuEu gS&
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vkse dk fu;e& ,d fo+|qr

 

ifjiFk esa rkj dk rki leku jgs rks mlds nksukss fljks ds e/; mRiUu 

 

               foHkokUrj mles izokfgr gksus okyh fo+|qr

 

/kkjk ds lekuqikrh gksrk gSA

 

                    

V

  

α

 

I

 

                                  V= I R

 

izfrjks/k%&;g pkyd dk xq.k gS tks fd vius es izokfgr gksus okys vkos’k ds izokg dk fojks/k djrk gsA

 

        izfrjks/k dk SI

 

ek=d vkse gSA bls xzhd Hkk"kk ds ’kCn vksesxk ¼Ω½ ls fu:fir djrs gSaA

 

                     R=V/I

 

1 vkse izfrjks/k& fdlh pkyd es ,d ,fEi;j /kkjk izokfgr djus ij ;fn mlds nksuks fljks ds 

 

             chp foHkokUrj ,d oksYV gS] rc ml pkyd dk izfrjks/k ,d vkse gksxkA

 

                                    1 vkse =

 

1oksYV@1 ,fEi;j

 

NOTE-

 

fo+|qr

 

/kkjk]izfrjks/k ds O;qRØekuqikrh gksrh gSA

 

 

izfrjks/k dh fuHkZjrk&

 

      

fdlh pkyd dk izfrjks/k fuEu dkjdks ij fuHkZj djrk gSA

 

01-

 

pkyd dh yEckbZ&

 

pkyd dk izfrjks/k mldh yEckbZ ds lekuqikrh gksrk gSA 

 

                               R α l ------(1)

 

02-

 

pkyd dh vuqizLFk dkV ¼eksVkbZ½&

 

pkyd dk izfrjks/k mldh vuqizLFk dkV ds {ks=Qy ds

 

                              O;qRØekuqikrh gksrk gSSA  

 

R α

 

1/A-----(2)

 

03-

 

Pkkyd dh izd`fr& fofHkUu pkydks dk izfrjks/k mldh izd`fr ds vuqlkj fHkUu&fHkUu gksrks gSaA

 

04-

 

pkyd dk rki& rki c<us ij pkyd dk izfrjks/k c<rk gS rFkk ?kVus ij izfrjks/k de gksrk gSA

 
 
   

fof’k"V izfrjks/k@izfrjks/kdrk& bdkbZ yEckbZ rFkk bdkbZ vuqizLFk dkV okys

 

pkyd dk izfrjks/k 

 

                             mldh izfrjks/kdrk dgykrh gSA leh-

 

¼1½ o ¼2½ ls&

 

    

 

-

 

                                      
ρ

 
= RA/l

 
R = ρl/A vFkok
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NOTE- feJ /kkrqvks dh izfrjks/kdrk vf/kd gksrh gS rFkk budk mPp rki ij ngu Hkh ugha  gksrkA blh 

 dkj.k budk mi;ksx bLrjh]VksLVj tSlh  fo+|qr rkiu ;qfDr;ks ds fuekZ.k es fd;k tkrk gSA 

NOTE - fo+|qr cYc ds rarqvks ds fuekZ.k es VaxLVu /kkrq dk iz;ksx fd;k tkrk gSA rFkk bldh vk;q esa o`f) 

 ds fy;s bles ukbVªkstu o vkxZu xSl Hkjh tkrh gS D;ksafd ;s nksuks vfØ; gksrh gSA 

izfrjks/kksa ds fudk; dk izfrjks/k& 

1- Js.khØe la;kstu%& tc fofHkUu izfrjks/kdksa ds J`[kyk esa bl izdkj la;ksftr fd;k tk;s fd ,d 

izfrjks/k dk vfUre fljk nwljs izfrjks/k ds izFke fljs ls la;kftr gks rks bls Js.khØe la;kstu 

dgrs gSaA 

2- bl la;kstu esa izR;sd izfrjks/kd esa leku fo|qr /kkjk izokfgr gksrh  gS ijUrq izR;sd izfrjks/kd dk 

foHkokUrj fHkUu&fHkUu gksrk gSA 

 

ekuk fd mi;ZqDr ifjiFk esa izokfgr fo|qr /kjk I gS A izfrjks/kd R1 dk foHkokUrj V1 ,R2 dk V2 rFkk 

R3 dk V3 gSSA Js.khØe esa tqMs bu rhuksa izfrjks/kdks dks ,d ,sls rqY; ,dy izfrjks/kd ftldk izfrjks/k Rs gS 

ds }kjk izfrLFkkfir djuk laHko gS ftls ifjiFk esa tksMus ij foHkokUrj V rFkk izokfgr /kkjk I gksrh gS A 

leLr ifjiFk ij vkse dk fu;e iz;qDr djus ij& 

V=IRs-------------------(1) 
rhuksa izfrjks/kksa ij i`Fkd&ìFkd vkse dk fu;e iz;qDr djus ij & 

V1=IR1-------------------(2) 
V2=IR2-------------------(3) 
V3=IR3-------------------(4) 

Pwafd izfrjks/kdksa ds Js.khØe la;kstu esa fljksa ds chp dqy foHkokUrj O;f"Vxr ¼,dy½izfrjks/kkdksa ds foHkokUrjksa 

ds ;ksx ds cjkcj gksrk gSAvr% 

                       V = V1 + V2 + V3    
mi;qZDr lehdj.k esa V, V1, V2, V3 dk eku j[kus ij & 

 IRS=IR1+IR2+IR3 

IRS=I(R1+R2+R3) 
RS= R1+R2+R3 

mi;ZqDr lehdj.k ls fu"d"kZ fudyrk gS fd Js.khØe la;kstu esa la;kstu dk dqy izfrjks/k fHkUu & fHkUu 

izfrjks/kksa ds ;ksx ds cjkcj gksrk gSA 

ik’oZØe esa la;kstu %&  

1& tc izfrjks/kdksa dk la;kstu bl izdkj gks fd izR;sd izfrjks/kd dk izFke fljk ,d lkFk la;ksftr gks  ,ao 

nwljk fljk ,d lkFk nwljs fcUnw ij la;ksftr gks rk mls ik’oZØe la;kstu dgrs gSA 

2&Ikk’oZØe la;kstu esa izR;sd izfrjks/kd esa izokfgr /kkjk dk eku fHkUu&fHkUu gksrk gS] ijUrq foHkokUrj dk 

eku leku jgrk gS A  
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         mi;qZDr ifjiFk esa /kkjk I fcUnw X ij tk dj rhu Hkkxksa esa foHkDr gks tkrh gSA ekius ij ik;k fd 

izfrjks/kd R1 esa /kkjk I, R2 esa /kkjk I2 o R3 esa /kkjk I3 izokfgr gks jgh gSA 

 ekuk fd izfrjks/kdksa ds ik’oZØe la;kstu dk rqY; izfrjkss/k Rρ gSA izfrjks/kdks ds ik'oZØe la;kstu ij 

vkse dk fu;e ykxw djus ij& 

 I=V/ Rρ 

la;kstu ds izR;sd izfrjks/kd ij vkse dk fu;e ykxw djus ij& 

 I1=V/R1 

 I2=V/R2 

 I3=V/R3 

Ik’oZ esa la;ksftr izfrjks/kdksa esa izokfgr dqy /kkjk I, la;kstu ds izR;sd izfrjks/kd esa izokfgr gksus okyh i`Fkd 

/kkjkvksa ds ;ksx ds cjkcj gksrh gS& 

 I= I1+I2+I3   

mi;qZDr lehdj.k esa I,I1,I2,I3  ds eku j[kus ij& 

 V/Rρ=V/R1 +V/R2 +V/R3 

 V/Rρ=V(1/R1 +1/R2 +1/R3) 

 1/Rρ=1/R1 +1/R2 +1/R3 

mi;qZDr lehdj.k ls fu"d"kZ fudyrk gS fd ik’oZØe es la;ksftr izfrjks/kksa ds lewg ds rqY; izfrjks/k dk 

O;qRØe ìFkd izfrjks/kks ds O;qRØeks ds ;ksx ds cjkcj gksrk gSA 

Jsf.kØe rFkk lekUrj Øe ¼ik’oZØe½ la;kstu dh rqyuk@fo’ks"krk,sa& 

Øe 

la[;k  

Js.khØe la;kstu Ikk’oZØe la;kstu 

01  ,d izfrjks/kd dk vafre fljk nwljs 

izfrjks/kd ds izFke fljs ls la;ksftr 

gksrk gSA 

 izR;sd izfrjks/kd ds izFke fljs ,d lkFk ,d 

fcUnq ij o nwljs fljs nwljs fcUnq ij ,d lkFk 

la;ksftr gksrs gSA 

02 izR;sd izfrjks/k es leku fo+|qr /kkjk 

izokfgr gksrh gSA 

izR;sd izfrjks/kd es fHkUu eku dh fo+|qr /kkjk 

izokfgr gksrh gSA 

03 izR;sd izfrjks/kd dk foHkokUrj 

fHkUu&fHkUu gksrk gSaA 

izR;sd izfrjks/kd dk foHkokUrj leku gksrk gSA 

04 rqY; izfrjks/k dk eku izR;sd izfrjks/k ds 

eku ds ;ksx ds cjkcj gksrk gsA 

rqY; izfrjks/k dk O;qRØe iF̀kd izfrjks/kks ds 

O;qRØeks ds ;ksx ds cjkcj gksrk gSA 

05 rqY; izfrjks/k dk eku fdlh Hkh ,dy 

izfrjks/k ds eku ls vf/kd gksrk gSA 

rqY; izfrjks/k dk eku la;kstu ds izfrjks/k ds 

U;wu eku ls Hkh Øe gksrk gSA 

NOTE- fdlh fo+|qr ifjiFk es fofHkUu midj.kks dks Js.kh Øe es la;ksftr ugha dj ldrs D;ks fd Js.khØe 

la;kstu ls rqY; izfrjks/k  dk eku ca< tkrk gS] bl dkj.k /kkjk dk eku de gks tkrk gsssSA vr% izR;sd 

midj.k dks mudh vko’;drkuqlkj /kkjk ugha fey ikrhA lkFk gh tc ifjiFk dk ,d vo;o dk;Z djuk 

can dj nsrk gS rks ifjiFk VwV tkrk gSA vkSj ifjiFk dk vU; dksbZ vo;o dk;Z ugha dj ikrkA 

          ?kjks es fofHkUu fo+|qr midj.kks dks ik’oZ Øe es la;ksftr fd;k tkrk gS D;ks fd ik’oZØe la;kstu 

ls rqY; izfrjks/k dk eku ?kV tkrk gSA ;g ifjiFk es fHkUu&fHkUu izfrjks/k okys lk/kuks dks dk;Z djus ds fy, 
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mudh vko’;drkuqlkj /kkjk miyC/k djkrk gSA lkFk gh ifjiFk dk ,d vo;o dk;Z djuk can dj nsrk gS 

rks ifjiFk ds vo;oks ij bldk dksbzZ izHkko ugha iMrkA 

fo+|qr /kkjk dk rkih; izHkko%& tc fdlh pkyd es fo+|qr /kkjk izokfgr fd tkrh gS rks pkyd ds 

ijek.kqvks ds Lora= bysDVªku xfr djus yxrs gS A mudh xfr es pkyd ds vU; ijek.kq ck/kk mRiUu 

djrs gSAbysDVªksu ds izokg dks cuk;s j[kus ds fy, yxkrkj dk;Z djuk iMrk gSA ;g dk;Z  

Å"ek ÅtkZ ds :Ik es laxzfgr gks tkrk gS vksj Å"ek mRiUu gksrh gSA bls fo+|qr /kkjk dk Å"eh; izHkko 

dgrs gsA 

     Ekkuk fd ,d izfrjks/kd ftldk izfrjks/k R gS]es fo+|qr /kkjk I izokfgr gks jgh gSA blds fljks ds chp 

mRiUu foHkokarj v gSA ge tkurs gS fd Q  vkos’k dks ,d fcUnq ls nwljs fcUnq rd ykus es fd;k x;k 

dk;Z gks rks & 

                 V=W/Q 
                             W=VQ    (.

.
.
 I = Q/t ;k Q = It) 

              W=VIt 
vkse ds fu;e ls& V=IR     ;k   I = V/R  ;g eku mi;qZDr leh- es j[kus ij&  

              W=IR X It    
  W=I2Rt      (.

.
.
 I = V/R )  

                             W=VxVxRxt/RxR    or         W=V2t/R 
 L=ksr }kjk fd;k x;k ;g dk;Z vFkok mtkZ Å"ek ds :Ik esa izfrjks/kd esa {kf;r gks tkrh 

gSAvr% mRiUu Å"ek dh ek«kk  

                  H = I2Rt     ;k           H = V2t/R      
bls twy dk rkiu fu;e dgrs gSA fu;e ls ;g Li"V gS fd fdlh izfrjks/kd esa mRiUu gksus okyh 

Å"ek & 

1& fn;s x;s izfrjks/k esa izokfgr gksus okyh fo|qr /kkjk ds oxZ ds lekuqikrh gksrh gSA 

2& nh x;h fo|qr /kkjk ij  izfrjks/k ds lekuqikrh gksrh gSA 

3& ml le; ds lekuqikrh gksrh gS ftlds fy;s fn;s x;s izfrjks/k ls fo|qr /kkjk izokfgr gksrh gSA 

fo|qr /kkjk ds rkih; izHkko ds O;kogkfjd vuqiz;ksx&    
1& fo|qr bLrjh] VksLVj] fo|qr ranwj] fo|qr dsryh rFkk fo|qr ghVj twy ds rkiu ij vk/kkfjr dqN 

;qfDr;ka ¼midj.k½ gSA 

2& fo|qr rkiu dk mi;ksx fo|qr cYc esa izdk’k mRiUu djus esa Hkh gksrk gS] fo|qr cYc ds fuekZ.k 

esa VaxLVu /kkrq dk mi;ksx fd;k tkrk gS] ftldk xyukad 3380
0
C gksrk gSA 

3& fo|qr ifjiFkksa esa iz;qDr ¶;wt twy ds rkiu ij vk/kkfjr gS ;g ifjiFkksa rFkk lkf/k=ks ¼midj.k½ 

dh lqj{kk] vuko’;d :i ls mPp fo|qr /kkjk dks muls izokfgr u gksus ns dj djrk gSA ¶;wt dks 

;qfDr ds lkFk Js.khØe esa la;ksftr djrs gS A¶;wt mfpr xyukad okyh feJ/kkrq dk cuk gksrk gS A 

 ;fn ifjiFk esa fdlh fuf’pr eku ls vf/kd eku dh fo|qr /kjk izokfgr gksrh gS rks ¶;wt ds 

rki esa o`f) gksrh gSA blls ¶;wt rkj fi?ky tkrk gS vkSj ifjiFk VwV tkrk gSA ?kjsyq ifjiFkks es 

mi;ksx gksus okys ¶;wt dh vuqer fo|qr /kkjk ,d ,fEi;j ls nl ,sfEi;j gksrh gSA 

fo|qr 'kfDr   %& fo|qr ifjiFk esa /kkjk izokfgr djus ij izfr lSd.M fd;s x;s dk;Z dks fo|qr 

‘’kfDr dgrs gSaA 

 P=W/t     (.
.
. V=W/Q   .

.
. W=VQ)      

 P=VQ/t     (.
.
. I=Q/t) 

 P=VI  
mi;ZqDr lehdj.k esa vkse dk fu;e iz;qDr djus ij & 

 V=IR ;k  I=V/R 
 P=IRxI  P=VxV/R 
 P=I2R  P=V2/R 
fo|qr 'kfDr dk SI ek=d okV gSA 

1okV 'kfDr %& ;fn fdlh ;qfDr esa ,d ,fEi;j /kkjk izokfgr djus ij mlesa ,d oksYV dk foHkokUrj 

mRiUu gksrk gS rks ml ;qfDr dh 'kfDr 1 okV gksxhA 

 vFkkZr % 1okV = 1oksYV X 1,sfEi;j 
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okV 'kfDr dk NksVk ek=d gS]vr% blds cMs ek=d fdyksokV dk mi;ksx djrs gSA 

 1 fdyksokV = 1000 okV 
 fo|qr ÅtkZ 'kfDr rFkk le; dk xq.kuQy gksrh gSAblfy;s fo|qr ÅtkZ dk ek=d okV ?kUVk 

gSA 

tc ,d okV 'kfDr dk mi;ksx 1 ?kUVs rd gksrk gS rks mi;ZqDr ÅtkZ ,d okV ?kUVk gksrh gSA fo|qr 

mtkZ dk O;kikfjd ek=d fdyksokV ?kUVk gS ftls lkekU; cksypky esa ;wfuV dgrs gSA 

 1 fdyksokV = 1000x60 okV fefuV  
 1 fdyksokV = 1000x60x60 okV lsd.M 

1 fdyksokV = 36x105 okV lsd.M 
1 ;wfuV = 1 fdyksokV = 3-6x106 twy 

vehVj oksYVehVj esa vUrj 

vehVj oksYV ehVj 

1-vehVj d¨ fo|qr ifjiFk es Js.khØe esa la;ksftr   

fd;k tkrk gSA 

1-oksYVehVj d¨ fo|qr ifjiFk esa izfrjks/kd ds 

ik’oZØe es la;ksftr fd;k tkrk gSA 

2-;g ifjiFk es /kkjk dk ekiu djrk gS 2-;g ifjiFk esa izfrjks/kd ds nks fcUnqvksa ds e/; 

foHkokUrj dk ekiu djrk gSA 

3-vkn’kZ vehVj dk izfrjks/k 'kwU; gksrk gSA 3-vkn’kZ oksYVehVj dk izfrjks/k vuUr gksrk gSA 

egRoiw.kZ jkf’k;ka] muds ek=d] izrhd o vU; fo’ks"krk,s& 

jkf'k Ekk=d jkf'k dk izrhd vU; 

1-fo|qr /kkjk ,sfEi;j I bldk ekiu vehVj }kjk 

fd;k tkrk gSA 

2-fo|qr foHko@foHkokUrj oksYV V bldk ekiu oksYVehVj 

}kjk fd;k tkrk gSA 

3-izfrjks/k vkse R Z& 

4-fof’k"V izfrjks/k@izfrjks/kdrk vkse ehVj ρ & 

5-fo|qr 'kfDr okV P & 

6-Js.khØe la;kstu es rqY; 

izfrjks/k 

& & Rs=R1+R2+R3+… 

7-ik’oZØe la;kstu es rqY; 

izfrjks/k 

& & Rp=1/R1+1/R2+1/R3+… 

v/;k;&13 

fo|qr /kkjk ds pqEcdh; izHkko 

fo|qr /kkjk dk pqEcdh; izHkko %& 

1 fdlh /kkrq ds rkj esa /kkjk izokfgr djus ij og pqacd dh Hkk¡fr O;ogkj djrk gSA bls fo|qr /kkjk dk 

pqEcdh; izHkko dgrs gSA 

2 bldh loZizFke tkudkjh vkWLVsZM }kjk nh x;hA 

3 pqEdh; {ks= dh rhozrk dk ek=d & vkWLVsZM  

pqEcdh; {kS= % fdlh pqcad ds pkjks vkSj dk og {ks= ftlesa mld cy dk lalwpu vFkkZr irk yxk;k tk 

ldrk gS]ml pqacd dk pqacdh; {kS= dgykrk gSA ;g ,d lfn'k jkf'k gksrh gS vFkkZr bldk ifjek.k o 

fn'kk]nksuksa gksrh gSA 

pqEcdh; {kS= js[kk,W % fdlh pqEcd ds pkjks rjQ mlds pqEcdh; {ksS= dks iznf'kZr djus okyh js[kk,W] pqEcdh; 

{kS= js[kk,¡ dgykrh gSA 

pqEcdh; {ks+= js[kkvksa ds xq.k/keZ % 

1 fdlh NM pqEcd esa pqacdh; {kS= js[kk,¡ pqEcd ds mRrj /kzqo ls izdV gksrh gS rFkk nf{k.k /kzqo ij 

foyhu gks tkrh gSA 

2 pqacd ds Hkhrj paqcdh; {kS= js[kkvksa dh fn'kk mlds nf{k.k /kzqo ls mRrj /kzqo dh vksj gksrh gSA vFkkZr 

pqEcdh; {kS= js[kk,W ,d can oØ gksrh gSA 

3 pqacdh; {kS= dh vkisf{kd izcyrk dks {kS= dh js[kkvksa dh fudVrk dh dksfV }kjk n'kkZ;k tkrk gSA 

tgk¡ ij pqEcdh; {kS= dh js[kk,¡ vis{kkd`r vf/kd fudV gksrh gS ogk¡ pqEcdh; {kS= vf/kd izcy gksrk gSA 
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4 nks pqEcdh; {kS= js[kk,¡ dgh Hkh ,d nwljs dks izfrPNsn ughaa djrh gSA 

NM pqEcd ds xq.k % 

1 NM pqEcd ds nksuks fljs yxHkx mRrj vkSj nf{k.k fn'kk dh vksj ladsr djrk gSA  

2 NM pqEcd dk og fljk tks mRrj fn'kk dh vksj ladssr djrk gS mRrj /kzqo dgykrk gS] tks nf{k.k 

fn'kk dh vksj ladsr djrk gS] nf{k.k /kzqo dgykrk gSA 

3 pqcadks ds ltkrh; /kzqoksa esa ijLij izfrd"kZ.k rFkk fotkrh; /kzqoksa esa ijLij vkd"kZ.k gksrk gSA  

nf{k.k gLr vaxq"B fu;e % fdlh fo|qr /kkjkokgh pkyd ls lac}  

pqEcdh; {ks+= dh fn'kk Kkr djus ds fy;s fo|qr /kkjkokgh pkyd 

dks  bl izdkj idMs dh vaxqBk fo|qr /kkjk dh fn'kk dh vksj  

ladsr djrk gS rks eqMh gqbZ vaxqfy;kW pkyd ds pkjks vksj pqEcdh; 

{ks= dh {ks= js[kkvksa dks O;Dr djrh gSAbls nf{k.k gLr vaxq"B  

fu;e vFkok eSDlosy dk dkWdZ LØq fu;e Hkh dgrs gSA 

ifjukfydk esa izokfgr fo|qr /kkjk ds dkj.k pqEcdh; {ksS=% ikl&ikl fyiVs fo|qrjks/kh rk¡cs ds rkj dh csyu 

dh vkd`fr dh vusd Qsjks okyh dqaMyh dks ifjukfydk dgrs gSA ifjukfydk dk ,d fljk mRrj /kzqo rFkk 

nwljk fljk nf{k.k /kzqo dh HkkWfr O;ogkj djrk gSA ifjukfydk ds Hkhrj paqcdh; {kS= js[kk,W ljy js[kkvksa dh 

Hkk¡fr gksrh gSA 

 ifjukfydk ds Hkhrj mRiUu pqcadh; {kS= dk mi;ksx fdlh pqacdh; inkFkZ tSls ueZ yksgs dks 

ifjukfydk ds Hkhrj j[kdj pqacd cukus esa fd;k tkrk gSA  bl izdkj cus pqacd dks fo|qr pqacd dgrs gSA 

 

 

pqacdh; {kS= esa fdlh fo|qr /kkjkokgh pkyd ij cy%&fdlh /kkjkokgh pkyd ij vkjksfir cy dh fn'kk 

fo|qr /kkjk dh fn'kk vkSj pqcdh; {kS= dh fn'kk nksuks ij fuHkZj djrh gSA pkyd ij vkjksfir cy dk 

ifjek.k ml le; mPpre gksrk gS tc fo|qr /kkjk dh fn'kk pqacdh; {ksS= ds yacor gksrh gSA 

pkyd ij vkjksfir cy dh O;k[;k % ¶ysfeax ds oke gLr fu;e ds }kjk dh tkrh gSA bl fu;e ds vuqlkj 

ck,a gkFk dh rtZuh e/;ek rFkk vWaxqBs dks bl izdkj QSyk, dh ;s rhuks ,d nwljs ds ijLij yEcor gksA 

;fn rtZuh pqacdh; {kS= dh fn'kk vkSj e/;ek pkyd esa izokfgr fo|qr /kkjk dh fn'kk dh vksj ladsr djrh gS 

rks v¡xqBk pkyd dh xfr dh fn'kk vFkok pkyd ij vkjksfir cy dh fn'kk dh vksj ladsr djsxkA 

 

fo|qr eksVj % fo|qr eksVj ,d ,slk ;a= gS tks fo|qr mtkZ dks ;kaf=d mtkZ essa cny nsrk gSA 

1 fl)kar % tc /kkjkokgh pkyd dks pqacdh; {kS= esa j[kk tkrk gS rks ml ij ,d cy vkjksfir gksrk 

gSA bl cy dh enn ls pkyd ?kw.kZu drk gS ftlls fo|qr mtkZ ;kaf=d mtkZ esa ifjofrZr gks tkrh gSA 

2 cukoV % fo|qr eksVj ds fuEu Hkkx gS% 

 ¼v½ vkesZpj % fo|qr eksVj ess fo|qrjks/kh rkj ds vusd Qsjks okyh ,d vk;rkdkj dq.Myh gksrh gSA 

 ¼c½ {kS= pqEcd % dq.Myh fdlh pqEcdh; {kS= ds nks /kzqoksa N  o  S ds e/; bl izdkj j[kh gksrh gS fd 

bldh n®u® Hkqtk,¡ pqacdh; {kS= dh fn'kk ds yacor jgsA 

 ¼l½ fnd~ ifjorZd % dq.Myh ds nksu¨ fljs foHkDr oy; ds nks v)Z Hkkxksa ls la;ksftr gksrs gSA bu 

v)ZHkkxksa dh Hkhrjh lrg fo|qrjks/kh gksrh gS rFkk /kqjh ls tqMh gksrh gSA 

 ¼n½ pkyd cz'k % fnd ifjorZd ds ckgjh pkyd fljs Øe'k% nks fLFkj pkyd cz'k ls Li'kZ djrs gSA 
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3 dk;Zfof/k 

 ¼1½  tc vkesZpj ls fo|qr /kkjk izokfgr gksrh gS rks vkesZpj ij pqcadh; cy vkjksfir gksrk gSA pwafd 

vkesZpj ds nksuksa fljksa esa /kkjk dh fn'kk foijhr gksrh  gSA vr% nksuksa Hkqtkvksa vkjksfir cy cjkcj fdUrq 

foifjr dk;Z djrk gSA 

 ¼2½  ¶ysfeax dk okegLr fu;e iz;qDr djus ij ikrs gS fd ck¡;h Hkqtk(AB) uhps dh vkSj rFkk nk¡;h 
Hkqtk (CD) ij Åij dh vksj cy vkjksfir gksrk gSA QyLo:i dqaMyh okekorZ ?kw.kZu djrh gSA 

 ¼3½  vk/ks ?kw.kZu ds i'pkr~ dq.Myh dh fLFkfr myV gks tkrh gS A vr% dq.Myh esa fo|qr /kkjk 

mRØfer gksdj izokfgr gksrh gSA 

 ¼4½  og ;qfDr tks ifjiFk esa fo|qr /kkjk ds izokg dks foijhr dj nsrk gS] mls fnd ifjorZd dgrs 

gSA mRØfer fo|qr /kkjk vkjksfir cyksa dh fn'kkvksa dks mRØfer dj nsrh gSA vr% dq.Myh rFkk /kqjh mlh 

fn'kk esa vk/kk ?kw.kZu vksj iwjk dj ysrh gSA 

 ¼5½  izR;sd v)Z ?kw.kZu ds ckn fo|qr /kkjk dk mRØe.k gksus ls dqaMyh vksj /kwjh fujUrj ,d gh fn'kk 

esa ?kwers jgrs gSA 

 mi;ksx % fo|qr eksVj dk mi;ksx fo|qr ia[kks] jsfQztjsVjks] fo|qr feJdksa] okf'kax e'khuksa] dEI;qVjksa 

vkfn esa fd;k tkrk gSA 

fo|qr pqEcdh; izsj.k %og izØe ftlds }kjk fdlh pkyd ds ifjorhZ pqacdh; {ks= ds dkj.k vU; pkyd esa 

fo|qr /kkjk izsfjr gksrh gS] osS|qr paqcdh; izsj.k dgykrk gSA 

izsfjr fo|qr /kkjk % fo|qr pqacdh; izsj.k ds dkj.k mRiUu /kkjk dks izsfjr fo|qr /kkjk dgrs gSA 

¶ysfeax dk nf{k.k gLr fu;e % fo|qr pacdh; izsj.k dh ?kVuk esa dqaMyh esa izokfgr fo|qr /kkjk dh fn'kk dks 

¶ysfeax ds nf{k.k gLr fu;e ls Kkr dj ldrs gSA bl fu;e ds vuqlkj nk, gkFk dh rtZuh] e/;ek rFkk 

vaxqBs dks bl izdkj QSsyk, fd ;s rhuks ,d nwljs ds ijLij yEcor gksA ;fn rtZuh paqcdh; {kS= fd fn'kk 

dh vksj ladsr djrh gS rFkk v¡xqBk pkyd dh xfr dh fn'kk dh vkSj ladsr djrk gS rks e/;ek 

pkyd esa izsfjr fo|qr /kkjk dh fn'kk n'kkZrh gSA 

fo|qr tfu= % pg ;qfDr tks ;kaf=d ÅtkZ dks fo|qr ÅtkZ esa ifjofrZr djus dk dk;Z djrh gS fo|qr tfu= 

dgykrh gSA 

1 fl}kar % fo|qr tfu= fo|qr pqacdh; izsj.k ds fl}kar ij dk;Z djrk gSA 

2 cukoV % fo|qr tfu= ds fuEu Hkkx gS% 

 ¼v½ vkesZpj % fo|qr tfu= esa ,d vk;rkdkj dqaMyh ABCD gksrh gS A pqacdh; {kS= ds Hkhrj    

fLFkrdq.Myh dks ?kw.kZu xfr nsus ds fy, bldh ?kwjh dks ;kaf=d :i ls ckgj ls ?kqek;k tkrk gSA                         

 ¼c½ {kS= pqEcd % dq.Myh dks LFkk;h pqacd ds nks /kzqoksa ds e/; j[kk tkrk gSA 

 ¼l½ lihZ oy; % dq.Myh ds fljs nks lfiZoy;ksa R1  o  R2  ls la;ksftr gksrs gSA rFkk nksuks oy; Hkhrj ls  

/kwjh ls twMs gksrs gSA 

 ¼n½ pkyd cz'k % nks fLFkj pkyd cz'k B1 o  B2 ìFkd&ìFkd :i ls Øe'k% oy;ksa R1 o R2 ls Li'kZ fd;s 
jgrs gSA nksuksa czq'kksa ds ckgjh fljs ckgjh ifjiFk esa fo|qr /kkjk ds izHkko dks n'kkZus dsfy;s xsYosuksehVj ls 

la;ksftr gksrs gSA 
dk;Zfof/k % 
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1 pqacdh; {ks= esa fLFkr dqaMyh dks ?kq.kZu xfr nsus ds fy;s bldh ?kwjh dks ckgj ls ;kaf=d :i ls 

?kqek;k tkrk gS A tc dq.Myh okekorZ ?kqeuk vkjEHk djrh gS rks AB Hkqtk uhps rFkk CD Hkqtk Åij dh  

vksj pqacdh; {kS= js[kkvksa dks dkVrh gqbZ tkrh gSA  

2 ¶ysfeax ds nf{k.k gLr fu;e ds vuqlkj bu AB o CD fn'kkvksa ds vuqfn'k izsfjr fo|qr /kkjk  

izokfgr gksrh gSA vr% ckg; ifjiFk esa B2  ls B1 dh vksj fo|qr /kkjk izokfgr gksrh gSA 

3 v)Z?kw.kZu ds i'pkr~ AB  Hkqtk Åij rFkk CD Hkqtk uhp dh vksj ?kqeuk 'kq: djrh gSA 

ifj.kkeLi:i] izsfjr fo|qr /kkjk cqz'k B1 ls B2  dh vksj cgrh gSA 

4 izR;sd vk/ks ?kw.kZu ds i'pkr~ Øfed :i ls bu Hkqtkvksa esa fo|qr /kkjk dh fn'kk ifjofrZr gksrh jgrh 

gSA ,slh fo|qr /kkjk tks leku le; vUrjkykssa ds i'pkr~ viuh fn'kk esa ifjorZu dj ysrh gS mls izR;korhZ 

/kkjk dgrs gSA fo|qr mRiUu djus dh bl ;qfDr dks izR;korhZ fo|qr /kkjk tfu= dgrs gSA 

 

izR;korhZ /kkjk tfu=  o fn"V /kkjk tfu= esa vUrj 

izR;korhZ /kkjk tfu= fn"V /kkjk tfu= 

1  izR;korhZ fo|qr /kkjk izkIr gksrh gSA 1   fn"V /kkjk izkIr gksrh gSA 

2  blesa nks lihZoy; gksrs gSA 2  blesa lihZ oy; ds LFkku ij fnd ifjorZd gksrs 

gSA 

izR;korhZ /kkjk o fn"V /kkjk esa vUrj 

izR;korhZ /kkjk fn"V /kkjk 

1  ;g fuf'pr le; vUrjky ds i'pkr~ viuh fn'kk 

mRØfer djrh jgrh gSA 

1  ;g lnsSo ,d gh fn'kk esa izokfgr gksrh gS 

2  izR;korhZ /kkjk dh lgk;rk ls lwnwj LFkkuksa rd 

fo|qr 'kfDr igqpkWus esa de ÅtkZ {k; gksrk gSA 

3-fn"V /kkjk dh lgk;rk ls lwnwj LFkkuksa rd fo|qr 

'kfDr igqpkus esa vf/kd ÅtkZ {k; gksrk gSA 

3 Hkkjr es 50 gV~Zt vko`Rrh dh izR;korhZ /kkjk dk 

mi;ksx gksrk gSA 

fo|qr tfu= o fo|qr eksVj esa vUrj 

fo|qr tfu= fo|qr eksVj 

1  ;g ;qfDr ;kaf=d mtkZ dks fo|qr ÅtkZ esa 

ifjofrZr djrh gSA 

1  ;g ;qfDr fo|qr ÅtkZ dks ;kaf=d mtkZ esa ifjofrZr 

djrh gSA 

2  blesa ckg; ifjiFk esa yksM la;ksftr gksrk gSA 2  blesa ckg; ifjiFk esa csVjh la;ksftr jgrh gSA 

3  ;g fo|qr pqacdh; izsj.k ds fl)kar ij vk/kkfjr 

gsSA 

3  blesa pqacdh; {kS= esa /kkjkokgh pkyd ij cy 

yxrk gSA ;gh fo|qr eksVj dh dk;Ziz.kkyh dk fl)kar 

gSA 

?kjsyw fo|qr ifjiFk % fo|qr ifjiFk esa lkekU;r% mi;ksx gksus okys nks lqj{kk mik; fuEu gSA 

1 fo|qr ¶;qt % bldk mi;ksx fo|qr ifjiFk esa vokaNuh; mPp fo|qr /kkjk ds izokg dks lekIr djds 

laHkkfor {kfr ls cpkus ds fy;s fd;k tkrk gSSA bls ifjiFk esa Js.kh Øe esa la;ksftr djrs gSA ;g mfpr 

xyukad okyh /kkrq vFkok fefJr /kkrq dk cuk gksrk gSA ;fn ifjiFk esa fuf'pr~ eku ls vf/kd eku dh fo|qr 
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/kkjk izokfgr gksrh gS rks ¶;qt ds rki esa o`f} gksrh gS blesa ¶;qt rkj fi?ky tkrk gS vkSj ifjiFk VwV tkrk 

gSA 

2 Hkw&lEidZ rkj % bldk mi;ksx fo'ks"kdj /kkrq ds vkoj.k okys fo|qr midj.kksa esa fd;k tkrk gS /kkrq 

ds vkoj.k ls la;ksftr Hkw&lEiØ rkj fo|qr /kkjk ds fy;s vYi izfrjks/k dk pkyu iFk izLrqr djrk gS ;fn  

midj.k ds /kkfRod vkoj.k esa /kkjk dk {kj.k gksrk gS rks midj.k dk foHko Hkwfe ds foHko ds cjkcj gks tkrk 

gSA QyLi:i bl midj.k dks mi;ksx djus okyk O;fDr rhoz fo|qr vk?kkr ls lqjf{kr jgrk gSA 

?kjksa esa fo|qr midj.kksa dk la;kstu % 

 ?kjsyw fo|qr ifjiFk esa lHkh midj.kksa dks ijLij ik'oZ Øe esa la;ksftr fd;k tkrk gSA blds fuEu 

ykHk gS& 

 1  lHkh lk/kuksa dks leku oksYVrk izkIr gksrh gSA 

 2  ik'oZ Øe la;kstu ls rqY; izfrjks/k dk eku de gks tkrk gSA ftl dkj.k /kkjk dk eku c< tkrk 

gSA blls izR;sd midj.k esa bPNk vuqlkj fo|qr /kkjk izokfgr djk;h tk ldrh gSA 

 3  ifjiFk ds ,d vo;o dk Lohp cUn dj fn;k tkos vFkok ml midj.k esa dksbZ [kjkch vk tk;s 

rks vU; ifjiFkksa ij bldk dksbZ izHkko ughaa iMrk gSA 

vfrHkkj.k %& tc fo|qUe; rkj rFkk mnklhu rkjksa dk fo|qr jks/ku {kfrxzLr gks tkrk gS vFkok midj.kksa esa 

dksbZ nks"k gksrk gS rks fo|qUe; rkj rFkk mnklhu rkj nksuksa lh/ks lEidZ esa vkrs gSA ,slh fLFkfr esa rkj ls 

vf/kd /kkjk izokfgr gksus yxrh gSA bls vfrHkkj.k dgrs gSA vfrHkkj.k dk ,d vU; dkj.k vkiwfrZ oksYVrk esa 

gksus okyh o`f} rFkk ,d lksdsV esa cgqr ls fo|qr midj.kksas dks la;ksftr djuk Hkh gsSA 

y?kqiFku %&vfrHkkj.k dh fLFkfr esa fo|qUe; rkj o mnklhu rkj tc lEidZ esa vkrs gS ml LFkku ij 

fpUxkfj;kW mRiUu gksus yxrh gSA o vkx yxus dk [krjk jgrk gSA bls y?kqiFku ¼'kksVZ lfdZV½ dgrs gSA ;g 

ifjiFk esa vpkud fo|qr /kkjk cgqr vf/kd gks tkus ls gksrh gSA 

 

 

 

 

 

v/;k;&14 

&% ÅtkZ ds L=ksr %& 

1.  ÅtkZZ ds ÅÙke L=ksr ds fuEufyf[kr xq.k gksrs gS& 

 (i) bdkbZ nzO;eku ÅtkZ L=ksr ls vf/kd ek=k esa dk;Z gksuk pkfg, 

 (ii) ;g vklkuh ls miyC?k gksuk pkfg,A 

 (iii) bldk Hk.Mkj.k ,oa ifjogu Hkh vklku gksuk pkfg;sA 

       (iv);g lLrk gksuk pkfg,A 

 

2. ÅtkZ ds ikajifjd L=ksr dks;yk] isVªksfy;e ,oa çkÑfrd xSl] ty ukfHkdh; ÅtkZ ,oa iou ÅtkZ gksrs gS A 

3.thok’e bZa/ku & thok’e bZa/ku ÅtkZ dkcZu ;kkSfxdks ds os v.kq gS ftudk fuekZ.k ewyr% lkSj ÅtkZ dk 

mi;ksx djrs gq, ouLIkfr;ksa us fd;k Fkk] thok’eh bZa/ku ÅtkZ ds vuohdj.kh; L=ksr gSA bUgsa lajf{kr djus 

dh vko’;drk gSA  

 mnkgj.k%& dks;yk] ydM+h] isVªksfy;e mRiknA 

  thok’e bZa/ku ds ngu ls fofHkUUk gkfu;k¡ 

 (i) thok’e bZa/ku cuus esa yk[kksa o"kZ yxrs gS vkSj buds Hk.Mkj lhfer gSA 

 (ii) thok’e bZa/ku vouhdj.kh; ÅtkZ L=ksr gSA                                           

       (iii) thok’e bZa/ku tyus ls ok;q çnw"k.k gksrk gSA dkcZu lYQj vkSj ukbVªkstu ds ds vkWDlkbMksa dk    
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tyh; foy;u vEyh; gksrk gSA vr% thok’e bZa/kuksa ds /kq,¡ vEyh; o"kkZ ds dkjd gS tks euq"; ds 

'olu laca/kh rFkk ’kjhj ds [kqys vaxks esa tyu iSnk djrs gSA 

 

4. rkih; ÅtkZ la;a= & bu la;a=ksa esa thok’e baZ/ku dk ngu djds ty mckydj Hkki cukbZ tkrh gSA tks  

  VjckbZu dks ?kqekdj fo|qr mRiUu djrh gSA 

5.ty fo/kqr la;a= & bl la;a= esa ty dks Å¡pkbZ ls fxjkdj Vjckbu dks ?kqek;k tkrk gSA ftlls ty    

 dh fLFkfrt ÅtkZ fo|qr ÅtkZ esa ifjofrZr gks tkrh gSA 

6.ck;ks&ekl ¼tSo&ek=k½& ÅtkZ ds ,sls L=ksr tks tho&tUrqvksa ,oa ikS/kksa ls çkIr gksrs gS bUgsa tSo&ek=k   

dgrs  gSA 

7-ck;ks xSl ¼xkscj xSl la;a=½ & bl la;a= esa bZaVksa ls cuh xqEcn uqek lajpuk gksrh gS ftlesa ,d rjQ ls 

xkscj rFkk ty dk xk<k ?kksy ¼dnZe½ Mkyk tkrk gSA vUnj okys Hkkx dks lEikfp= dgrs gSA 

 ;gk¡ ij xkscj dk ok;q dh vuqifLFkfr esa vi?kVu gksrk gS] ftlls xkscj xSl curh gSA bl xSl esa  

75% ek=k eSFksu xSl (CH4) dh gksrh gSA bl xSl dks xqEcn ds Åij yxs ikbi ls vko’;drkuqlkj fudky 

fy;k tkrk gSA xkscj xSl cuus ds ckn 'ks"k jgk vif’k"V Hkh mi;ksxh gksrk gS] bldk mi;ksx [kkn ds #i esa 

fd;k tk ldrk gSA xkscj xSl dk mi;ksx bZa/ku ds :i esa Hkkstu cukus] ikuh xje djus vkfn esa djrs gSA 

;g fcuk /kq,¡] fcuk jk[k ds tyrk gS vFkkZr~ ;g i;kZOkj.k dks dksbZ uqdlku ughaa igq¡pkrk gSA vr% i;kZoj.k 

fgrS"kh ÅtkZ L=ksr gSA 

 यह सयंत्र बायोगैस के साथ-साथ फसऱ उत्पादन के लऱए उच्च गुणवता वाऱा खाद भी हमें देता है। जिसे नीचे दी गयी 
तालऱका में दर्ााया गया है 

खाद का प्रकार नाइट्रोजन (%) पोटैशियम (%) फास्फफरोस (%) 

फामा की खाद (घूरे की खाद) 0.5-1 0.5-0.8 0.5-1 

डाइिेस्टर स्ऱरी (तरऱ) 1.5-2 1 1 

डाइिेस्टर स्ऱरी (सूखी) 1.3-1.7 0.85 0.85 

 

बायोगैस का सामान्य (Typical) संरचना[1]
 

यौगगक आणविक सूत्र  % 

शमथेन  
CH4 50–75 

काबबन डाईआक्साइड  
CO2 25–50 

https://hi.wikipedia.org/wiki/%E0%A4%AC%E0%A4%BE%E0%A4%AF%E0%A5%8B%E0%A4%97%E0%A5%88%E0%A4%B8#cite_note-1
https://hi.wikipedia.org/wiki/%E0%A4%AE%E0%A4%BF%E0%A4%A5%E0%A5%87%E0%A4%A8
https://hi.wikipedia.org/wiki/%E0%A4%95%E0%A4%BE%E0%A4%B0%E0%A5%8D%E0%A4%AC%E0%A4%A8_%E0%A4%A1%E0%A4%BE%E0%A4%88%E0%A4%86%E0%A4%95%E0%A5%8D%E0%A4%B8%E0%A4%BE%E0%A4%87%E0%A4%A1
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नाइट्रोजन  
N2 0–10 

हाइड्रोजन  
H2 0–1 

हाइड्रोजन सल्फाइड  
H2S 0–3 

आक्सीजन  
O2 0–0 

 

8. iou ÅtkZ & iou pDdh ,d ,slh ;qfDr gS ftlesa ok;q dh xfrt ÅtkZ dk mi;ksx pDdh ds CysMks 

dks ?kqekus esa fd;k tkrk gSA CysMksa dh lajpuk fo|qr ia[kks ds CysM ds leku gksrh gSA dsoy vUrj bruk 

gksrk gS fd fo|qr ia[ks ds CysM ?kweus ij ok;q feyrh gS tCfd iou pDdh esa ok;q ds pyus ij CysM ?kwers gSA 

CysMksa dh ?kw.kZu xfr ds dkj.k iou pDdh ls vkVk ihluk] ty iEi pykuk vkfn dk;Zfd;s tkrs gSA iou 

ÅtkZ uohdj.kh; ÅtkZ dk ,d i;kZoj.k fgrS"kh ,oa n{k L=ksr gSA 

  &  

https://hi.wikipedia.org/wiki/%E0%A4%A8%E0%A4%BE%E0%A4%87%E0%A4%9F%E0%A5%8D%E0%A4%B0%E0%A5%8B%E0%A4%9C%E0%A4%A8
https://hi.wikipedia.org/wiki/%E0%A4%B9%E0%A4%BE%E0%A4%87%E0%A4%A1%E0%A5%8D%E0%A4%B0%E0%A5%8B%E0%A4%9C%E0%A4%A8
https://hi.wikipedia.org/wiki/%E0%A4%B9%E0%A4%BE%E0%A4%87%E0%A4%A1%E0%A5%8D%E0%A4%B0%E0%A5%8B%E0%A4%9C%E0%A4%A8_%E0%A4%B8%E0%A4%B2%E0%A5%8D%E0%A4%AB%E0%A4%BE%E0%A4%87%E0%A4%A1
https://hi.wikipedia.org/wiki/%E0%A4%86%E0%A4%95%E0%A5%8D%E0%A4%B8%E0%A5%80%E0%A4%9C%E0%A4%A8
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rduhdh

 

fodkl ds lkFk&lkFk ÅtkZ dh

 

[kir Hkh

 

c<+ jgh

 

gSA gekjh

 

cnyrh

 

thou 'kSyh

 

vius 

vkjke ds fy, vf/kd ls vf/kd e’khuksa ds mi;ksx ds dkj.k Hkh ÅtkZ dh

 

ekax vf/kd gks jgh

 

gSA ;g ÅtkZ 

dh

 

ekax dh

 

vkiwfrZ ijEijkxr ÅtkZ L=ksrksa ls ughaa gks ik jgh

 

gSA vr% ge ÅtkZ ds oSdfYid L=ksrksa dh vksj 

vkdf"kZr gks jgs gSA

 

oSdfYid ÅtkZ ds L=ksr fuEu gS %& 

 lkSj ÅtkZ & lw;Z ds çdk’k }kjk çkIr ÅtkZ] lkSj ÅtkZ dgykrh gSA Hkkjr esa o"kZ ds vf/kdka’k fnuksa 

esa lkSj ÅtkZ çkIr gksrh gSA 

 lkSj dqdj & lkSj dqdj esa ,d dkyk ì"B gksrk gS tks Å"ek vo’kksf"kr djds xeZ gks tkrk gSA blesa 

dkap dh 'khV dk <Ddu gksrk gS tks vf/kd çdk’k dks dkys i`"B ij Qksdflr djrk gS ftlls 

bldk rki vkSj mPp gks tkrk gSA bldk mi;ksx [kkuk idkus esa fd;k tk ldrk gSA 

 lkSj iSuy &  

 lkSj iSuy cgqr lkjs lkSj lSyksa dks ijLij la;ksftr djds cuk;k tkrk gSA 

 lkSj iSuy cukus esa pk¡nh /kkrq dk mi;ksx fd;k tkrk gSA 

 lkSj lSy lkSj ÅtkZ dks fo|qr ÅtkZ esa :ikrafjr djrs gSA 

 ,d lkSj lsy ls  0.5-1.0 V  oksYVrk rd rFkk  0.7 W fo|qr mRiUu gksrh gSA 

 lkSj lsy cukus ds fy, flfydkWu mi/kkrq dk mi;ksx fd;k tkrk gSA 

 lkSj lsy rFkk lkSj iSuy dbZ dkj.kksa dh otg ls O;kikfjd mi;ksx O;kogkfjd ugha gSA 

leqnzksa ls ÅtkZ %& 

 Tokjh; ÅtkZ & pUnzek ds xq:Roh; vkd"kZ.k ds dkj.k i`Foh ij fLFkr lkxjksa es ty dk Lrj p<+rk 

o fxjrk gS ftls TOkkj&HkkVk dgrs gSA Tokj&HkkVk esa ty ds Lrj ds p<+us rFkk fxjus ls gesa Tokjh; 

ÅtkZ çkIr gksrh gSA 

bl ÅtkZ dk nksgu lkxj ds ladh.kZ {ks= ij ck¡/k dk fuekZ.k djds fd;k tkrk gSA ck¡/k ds }kj ij 

LFkkfir Vjckbu Tokjh; ÅtkZ dks fo|qr ÅtkZ esa :ikarfjr dj nsrh gSA 

 rajx ÅtkZ & egklkxjksa ds i`"B ij cgus okyh çcy iousa] rajxs mRiUu djrh gSA bu rjaxksa dh 

xfrt ÅtkZ dks fo|qr ÅtkZ mRiUu djus ds fy, ç;qDr fd;k tkrk gSA 

 egklkxjh; rkih; ÅtkZ & egklkxjksa dh lrg dk ty lw;Z ds rki }kjk xeZ gks tkrk gS tcfd 

xgjkbZ okys Hkkx dk ty vis{kkÑr B.Mk gksrk gSA rki esa bl varj dk mi;ksx lkxjh; rkih; ÅtkZ 

:ikraj.k fo|qr la;a= ¼OTEC fo/kqr la;a=½ esa ÅtkZ çkIr djus ds fy, fd;k tkrk gSA OTEC fo/kqr 

l;a=  ds çpkyu ds fy, rkikarj de ls de 200C gksuk pkfg,A bl rjg ty dk mi;ksx 

veksfu;k tSls ok"Ik’khy nzoksa dks mCkyus es fd;k tkrk gSA bl çdkj cuh ok"i ls tfu= dk Vjckbu 

dks ?kqekdj fo|qr mRiUu dh tkrh gSA 

 Hkwrkih; ÅtkZ & Hkwfe dh xgjkbZ esa fNih pÍkusa Åijh Hkkxksa esa vk tkrh gS rFkk ,d= gks tkrh gS bu 

{ks=ksa dks ^^rIr LFky^^ dgrs gSA tc Hkwfexr ty mu rIr LFkyksa ds lEidZ esa vkrk gS rks Hkki mRiUu 

gksrh gSA bl Hkki dks rIr LFkyksa rd ikbi Mkydj ckgj fudky fy;k tkrk gSA vf/kd nkc ij 

fudyh bl Hkki }kjk fo|qr tfu= ds Vjckbu dks ?kwekdj fo|qr mRiknu djrs gSA 

 xje p’ek ¼m".k L=ksr½ & rIr LFkyksa ls dHkh&dHkh xje ty dks i`Foh ds i`"B ls ckgj fudyus ds 

fy, fudkl ekxZ fey tkrk gSA bu fudkl ekxksZ dks xje p’ek vFkok m".k L=ksr dgrs gSA 

 ukfHkdh; ÅtkZ %& ukfHkdh; ÅtkZ çkIr djus dh nks fof/k;ka gksrh gS %& 

 ukfHkdh; fo[k.Mu& bl çfØ;k es fdlh Hkkjh ukfHkd okys ijek.kq ¼;wjsfu;e]IywVksfu;e ;k 

Fkksfj;e½ ij tCk fuEu ÅtkZ okys U;wVªkWu ls CkeCkkjh djok;h tkrh gS rks og nks gYds ukfHkd okys 

oSdfYid ;k xSj ijEijkxr ÅtkZ L=ksr
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ijek.kqvksa esa VwV tkrk gS rFkk fo’kky ek=k esa ÅtkZ eqDr gksrh gSA ;g çfØ;k fujraj pyrh jgrh gSA 

eqDr ÅtkZ dk mi;ksx Hkki Ckukdj fo|qr mRiUu djus es fd;k tkrk gSA 

ukfHkdh; fo[k.Mu esa vYCkVZ vkbLaVhu }kjk nh x;h lehdj.k  E = MC2 }kjk nzO;eku] ÅtkZ esa 

:ikUrfjr gksrk gSA  

 ukfHkdh; lya;u& bl çfØ;k es nks gYds ukfHkdksa dks tksM+dj ,d Hkkjh UkkfHkd Ckuk;k tkrk gSA bl 

çfØ;k es fo’kky ek=k esa ÅtkZ fudyrh gSA 

mnkgj.k%& lw;Z dh ÅtkZ dk L=ksr ukfHkdh; lay;u vfHkfØ;k  gSSA ;g vfHkfØ;k  gkbMªkstu 

leLFkkfudksa ds lay;u }kjk fuEukuqlkj gksrh gSA 

 
2

1H   +  21H      
3

2He   (+n)  +  ÅtkZ  

 uohdj.kh; ÅtkZ L=ksr & ,sls ÅtkZ L=ksr ftudk iqutZuu gks ldrk gS vFkkZr~ ftuds lekIr gksus 

dh laHkkouk ugha gksrh gS uohdj.kh; ÅtkZ L=ksr dgrs gSA 

   tSls & lkSj ÅtkZ] iou ÅtkZ vkfnA 

 vuohdj.kh; ÅtkZ L=ksr& ,sls ÅtkZ L=ksr ftudk iqutZuu ugha gks ldrk gS vFkkZr~ ftuds Hk.Mkj 

dHkh u dHkh lekIr gks tka,xsa] vuohdj.kh; ÅtkZ L=ksr dgrs gSA  

 tSls& thok’eh bZa/kuA 
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v/;k;&15

 

&% gekjk i;kZoj.k %&

 



 

i;kZOkj.k & gekjs pkjksa vksj dk vkoj.k ftlesa ge jgrs gS i;kZoj.k dgrs gSA

 



 

tSo fuEuhdj.kh; & os inkFkZ tks tSfod çØe }kjk vi?kfVr gksrs gSA

 

mnkgj.k%&  xksCkj] dkxt] lkx&lCthA

 



 

vtSo fuEuhdj.kh; & os inkFkZ tks tSfod çØe }kjk vi?kfVr ugha

 

gksrs gSA

 

mnkgj.k%&  IykfLVd] 

 

   

     

tSfod
 

ifjrU=       

 

   

     

vtSfod   

 

  

   

  

 mRiknd

 

miHkksDrk

  

vi?kVd

 

 

 mRiknd  & os tho tks viuk Hkkstu Loa; Ckukrs gSA  

mnkgj.k%& gjs&Hkjs ikS/ksA 

 miHkksDrk & os tho tks vius Hkkstu ds fy, çR;{k ;k vçR;{k  :i ls mRikndksa ij fuHkZj jgrs gSA 

    

              

miHkksDrk

 

  

 

'kkdkgkjh
 

ekalkgkjh
  

lokZgkjh
  

   

ijthoh
  

 

 mi?kVd & os tho tks tfVy dkcZfud inkFkZ dks ljy vdkcZfud inkFkZ esa ifjofrZr djrs gSA 

vkgkj J`[kayk %& çÑfr esa çR;sd tho Hkkstu ds fy;s ,d&nwljs ij fuHkZj jgrs gSA ftlds 

QyLo:i ,d J̀a[kyk dk fuekZ.k gksrk gSA [kk| J̀[kayk dgrs gSA 

 

& vkgkj J`[kayk dk çR;sd pj.k ,d iks"kh Lrj Ckukrk gSA 

v v

v v v

v v v

v v v

v



'ksj
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r`rh;d miHkksDrk

 

        
f}rh;d miHkksDrk

 

     

çkFkfed miHkksDrk

 

      

mRiknd

 

     

vkgkj tky %& çÑfr esa dksbZ Hkh [kk| J̀a[kyk ,dy ughaa gksrh gSA vusd [kk| J̀[kayk;s vkil esa  

  tqM+dj ,d tky dk fuekZ.k djrh gS bl tky dks [kk| tky dgrs gSA 

 o`{k@Qly  fVM~Mk    esa<+d  lkai  Ckkt   

 

 

          

[kjxks’k       HksfM-;k

 

    pqgk  

    

fgj.k      

           

eksj

 

 

 ÅtkZ LFkkukUrj.k dk nl çfr’kr dk fu;e & vkgkj J`[kayk ds çR;sd iks"kh Lrj esa ÅtkZ dk 

LFkkukUrj.k gksrk gS] ,d iks"kh Lrj ls nwljs iks"kh Lrj esa tkus ij dsoy 10% ÅtkZ dk gh 

LFkkukUrj.k gksrk gSA 90% ÅtkZ dk {k; gks tkrk gSA 

 tSOk vko/kZu & [kk| J`[kayk esa tho tCk nwljs tho dks [kkrk gS rks var esa tkrs&tkrs [kk| J`[kayk 

ds vafre fljs ij mifLFkr tho ds ’kjhj esa gkfudkjd jlk;uksa dh ek=k lcls vf/kd gks tkrh gSA 

bl fLFkfr dks tSo vko/kZu dgrs gSA 

 vkstksu ijr vi{k; & ok;qe.My esa vkstksu xSl dh ek=k esa deh gksuk vkstksu ijr vi{k; dgykrk 

gSA blds {k; gksus ls gkfudkjd ijkCSakxuh fdj.ksa i`Foh rd igqapsxh ftlls Ropk ds dSalj tSLkh 

Ckhekfj;k¡ QSy jgh gSA bldk eq[; dkjd CFC gSA 

 dpjk çCak/ku & dpjk ;fn lgh <ax ls u"V ugha fd;k tk;s rks ;g i;kZoj.k dks çnwf"kr dj ldrk 

gS] rFkk Ckhekfj;ksa dk dkj.k Cku ldrk gSA vr% dpjs dk lgh <ax ls fuiVkjk vko’;d gSA blds 

fy;s gesa dpjs dks vkCkknh ls nwj Mkyuk pkfg,A ?kj o Ldwy esa ,d dpjk ik= j[kuk pkfg;sA xUnh 

ukfy;ksa dk xUnk ikuh rkykCk o ufn;ksa esa ugha tkus nsuk pkfg;sA  
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v/;k; 16 izkd`frd lalk/kuksa dk izcU/ku 

 izkd`frd lalk/ku %& izd`fr ds os inkFkZ tks ekuo ds fy, mi;ksxkh gS]izkd`frd lalk/ku dgykrs 

gSAou]oU;tho]ty]dks;yk] ,oa isVªksfy;e bR;kfnA 

 xaxk lQkbZ %& ;gk ;kstuk 1985 esa izkjEHk dh xbZ D;ksfd xaxk ds ty dh xq.koRrk cgqr de gks xbZ 

FkhA ekuo dh vkar esa ik;s tkus okys dksfyQkseZ thok.kq dk mi;ksx xaxk ty dks lanwf"kr djus esa 

fd;k tkrk gSA  

 3 R ladYiuk %& 

1- R(Reduce)  de mi;ksx %& blds vuqlkj gesa t#jr ds vuqlkj gh oLrqvkas dk mi;ksx djuk 

pkfg,A mnkgj.k&vko’;drk u gksus ij ia[ks o cYc ds fLop cUn dj nsukA  

2- R(Recycle) iqu% pØ.k %& blds vuqlkj IykfLVd]dkxt]dkWp]/kkrq dh oLrq, bR;kfn  

inkFkksZ dk iqu% pØ.k djds mi;ksxh oLrq,W cukuh pkfg,A 

3- R(Reuse) iqu% mi;ksx  %& blds vuqlkj fdlh Hkh oLrq dk mi;ksx ckj&ckj djuk pkfg,A 

mnkgj.k& IykfLVd dh cksryksa o fMCcksa dk jlksbZ esa mi;ksxA 

 lalk/kuks ds izcU/ku dh vko’;drk %& lalk/ku gekjs fy, yEcs le; rd cus jgs blds fy, buds 

laj{k.k rFkk izcU/ku dh mfpr vko’;drk gSA gesa lalk/kuksa dk mi;ksx vko’;drk ds vuqlkj gh 

djuk pkfg, mUgs O;FkZ u"V ugha djuk pkfg,A 

 blds fodkl ds ckjs esa fpUru djuk pkfg,A 

 u;s lalk/kuks dh [kkst ds ckjs esa lkspuk pkfg,A 

 tSo fofo/krk {kS= (Hotspots) os {ks= tgka ij cgqr vf/kd la[;k esa thoks dh iztkfr;k¡ ikbZ tkrh gSA  

 LVsd gksYMj ¼nkosnkj½ %& ge tgka ij jgrs gS] gekjs vkl&ikl tks Hkh lalk/ku feyrs gS muds 

laj{k.k dh ftEesnkjh gekjh gksrh gSA  

 bl izdkj gekjs vklikl feyus okys lalk/kuksa ds mfpr j[k j[kko ds nkosnkj¼LVsdgksYMj½ ge Lo;a 

gksrs gSA  

 tho laj{k.k ds iz;kl %&  

1- 1731 esa jktLFkku ds tks/kiqj ds ikl [kstM+yh xkao esa [kstM+h o`{kksa dks cpkus gsrq ve`rk nsoh 

fo’uksbZ us bl {kS= esa vuqBk ;ksxnku fn;kA ver̀k nsoh jk"Vªh; iqjLdkj ou ,oa oU;tho laj{k.k 

ds {ks= esa izfro"kZ fn;k tkrk gSA 

2- fpidks vknksyu %& ;g vkUnksyu fgeky; dh maph ioZr J̀[kyk es x<oky ds jsuh uked xkao esa 

,d ?kVuk ls 1970 ds izkjfEHkd n’kd eas gqvk FkkA ;g vkUnksyu LFkkuh; fuokfl;ksa dks ouksa ls 

vyx djus dh uhfr dk ifj.kke gSA  
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Ckak/k %& cka/k esa ty laxzg.k i;kZIr ek=k eas fd;k tk ldrk gSA ftldk mi;ksx fofHkUu {kS=ksa esa fd;k 

tk ldrk gSA xaxk unh ij fVgjh cka/kA ueZnk unh ij cuus okys cka/k dh mapkbZ c<kus dk 

fojks/k fuEu rhu dkj.kks ls gkss jgk gSA  

¼v½ lkekftd leL;k %& cMs cka/k cukus ls cMh la[;k esaa fdlku o turk foLFkkfir gks tkrh gSA  

¼c½ vkfFkZd leL;k %& cMs cka/k cukus esaa cgqr vf/kd iSlk [kpZ gksrk gSA  

¼l½ i;kZoj.kh; leL;k %& cMs cka/k cukus ds fy, cgqr vf/kd la[;k esa ouksa dks dkVk tkrk  gSA 

ftlls isM+ks o oU; thoksa dks uqdlku gksrk gSA  

 ty lxzg.k %& bldk eq[; mís’; Hkwfe ,oa ty ds izkFkfed L=ksrks dk fodkl] f}rh;d lalk/ku 

ikS/kks ,oa tUrqvksa dk mRiknu bl izdkj djuk ftlls ikfjfLFkfrd vlarqyu iSnk u gksA  

1- jktLFkku  & [kkfnu] cMs ik=] ukMh 

2- egkjk"Vª %& c/kakjl] rky 

3- e/;izns’k ,oa mRrj izns’k & caf/kl 

4- fcgkj& vgkj] ikbu 

5- fgekpy izns’k & dqYg (fgekpy izns’k esa ugj flpkbZ dh LFkkuh; iz.kkyh "dqYg" gSA) 
6- tEew & dk¡nh] rkykc 

7- rfeyukMq& ,fjl 

8- dsjy & lqjaxe 

9- dukZVd & dV~Vk 

 pSd Mse %& bls daØhV ,oa NksVs dadM iRFkjksa ls cuk;k tkrk gSA buls HkkSe tyLrj esa lq/kkj gksrk 

gSA  

 dks;yk ,oa isVªksfy;e %&  

1- ;s thok’e bZ/ku gksrs gSA tks ÅtkZ ds eq[; L=ksr gSA 

2- budk fuekZ.k yk[kksa o"kZ iwoZ thoksa dh tSo ek=k ds vi?kVd ls gksrk gSA  

 dks;yk@isVªksfy;e  ngu ls fuEu xSls CO2 ]H2O ]NO2 ] SO2 eqDr g¨rh gSA  
 

uksV %& xzhu gkml izHkko eq[;r;k CO2 xSl ds dkj.k gksrk gSA  
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lM+d&lqj{kk 

 Mªkboj dks jk=h esa ean izdk’k iqat dk iz;ksx djuk pkfg,] D;ksafd rst izdk’k iqat ds dkj.k lkeus 

vkus okys okgu ds Mªkboj dh vk¡[ksa pkSaf/k;k tkrh gSa] ftlds dkj.k nq?kZVuk dh laHkkouk jgrh gSaA 

 dksgjs esa L.E.D. CkYCk o Xenone CkYCk gh dke djrs gSaA 

 okgu dh gSaM++ ykbZV esa lekUrj fdj.k iqat izkIr djus ds fy, vory niZ.k dk iz;ksx fd;k tkrk gSaA 

 mRry niZ.k fdlh oLrq dk NksVk fdUrq foLr̀r izfrfCkECk fn[kkrs gsaSA bldk n`’; {ksS= vf/kd gksus dk 

dkj.k budk mi;ksx Ik’p n`’; niZ.k ¼Back View Mirror½ Ckukus esa gksrk gsaSA 

 jkf= esa vFkok ?kus dksgjs dh fLFkfr vFkkZr de ǹ’;rk dh fLFkfr esa dksgjk izdk’k o fMij dk iz;ksx 

djuk pkfg, A 

 RIAS & izR;{k ladsrksa ds lkFk lkekU; :Ik ls tqM+h lwpukvksa ds LFkkukUrj.k ds fy, fjeksV bUQzkjsM 

vkWfMcy lkbu tSls vU; ek/;e dk mi;ksx fd;k tkrk gSaA ;gk¡ fy[kkoV dks i<us esa vleFkZ yksxksa 

ds fy, cksyus okyk ladsr gSA 

 vR;f/kd dksgjs esa okgu pkyd dks okgu dh gSM+ ykbZV ij ihyk lsyksQsu isij yxkdj okgu pykuk 

pkfg,A 

 gsyesV gekjs ’kjhj ds egRoiw.kZ Hkkx efLr"d dks nq?kZVuk ds le; cpkrk gSA 

 LVªhV ykbVksa esa vory niZ.k dk mi;ksx fd;k tkrk gSA 

 cSVjh  esa lhlk o ruq H2SO4 dk iz;ksx fd;k tkrk gSA 

Mªkbfoax ds nkSjku eksCkkbZy ij Ckkr djus ls pkyd dk /;ku nwljh rjQ pyk tkrk gSaA ftlls 

mldk okgu ij ls fu;U=.k gV tkrk gS] ftlls nq?kZVuk gks ldrh gSA vr% Mªkbfoax ds nkSjku 

eksckbZy ds iz;ksx ij dkuwuh izfrCkU/k gSaA 

 eksVj okgu dkuwu 1988 ds vUrxZr /kkjk 184 esa Mªkbfoax djrs gq, eksCkkbZy Qksu ds iz;ksx ij 6 ekg 

dk dkjkokl o 1000 #Ik;s ds tqekZus dk izko/kku gSaA 

 vxj yEcs le; rd CkSVjh dk iz;ksx ugha fy;k tkrk gSa rks mlds fo|qr vi?kV~; o ikuh gkbMªkstu 

xSl ds :Ik esa Ckkgj vk tkrs gSa ftlls IysVksa ij ikuh dk Lrj de gksus ls fo|qr vi?kV~; IysVksa ij 

te tkrk gS rFkk cSVªh fMLpktZ gks tkrh gS vkSj ;g dke djuk CkUn dj nsrh gSaA 

 vkikrdkyhu okguksa ds Qksu uaCkj& 

     & LFkkuh; iqfyl   100 

            & vfXu’keu lsok  101  

&  ,ECkqysal o vU; vkikr dkyhu lsokvksa ds fy, 102 o 108 
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 eksVj okgu vf/kfu;e esa ’kjkCk ihdj okgu pyk;s tkus ij 2000 :Ik;s dk tqekZuk rFkk 6 ekg dk 

dkjkokl dh ltk dk izko/kku gSA bl vijk/k dks rhu o"kZ ds Hkhrj nksgjkus ij dkjkokl dh vof/k  

2 o"kZ rFkk tqekZuk 3000 :Ik;s rd c<+k;k tk ldrk gSaA  

 lqizhe dksVZZ }kjk izkIr funsZ’kksa ds vuqlkj& 

¼1½ dksbZ Hkh O;fDr nq?kZVukxzLr O;fDr dks vLirky igq¡pk ldrk gSA  

¼2½ iqfyl vkils fdlh izdkj dk iz’u ughaa djsxhA 

¼3½ MkWaDVj rqjUr ?kk;y O;fDr dk bykt izkjEHk dj mldh thou j{kk djsxsaA 

¼4½ lqizhe dksVZ }kjk ,DV 1989 ds rgr nq?kZVuk ds nkSjku fdlh dh thou j{kk ds fy,                  

dksbZ dkuwuh vM+pu ughaa gks ldrh gSA 

 

 

,Ydksgksy (‘’kjkc esa (mifLFkr ),oa muds gkfudkjd izHkko 

,Ydksgksy ,d volknd inkFkZ gS] tks ekufld izfØ;k dks ean djrk gSA ,Ydksgksy O;fDr dh lksp 

,oa dk;Zizn'kZu dks izHkkfor djrk gSA ;g ckSf)d {kerk ,oa 'kkjhfjd leUo; dks izHkkfor djrk gSA 

,Ydksgksy ds lsou ds mijkUr okgu pykus ij pkyd dh xfr ,oa nwjh lEcU/kh fu.kZ; ysus dh {kerk 

nqcZy gks tkrh gSA  

,Ydksgksy ls gkfu;k¡ %  

¼1½ 'kjhj dh ekufld izfØ;k ean gks tkrh gSA 

¼2½ lksp ,oa dk;Z{kerk esa dehA 

¼3½ ckSf)d {kerk ,oa 'kkjhfjd leUo; dk vHkko 

¼4½ okgu dh xfr ij fu;U=.k ughaa jgrk gSA 

¼5½ ,Ydksgksy ds lsou ls n`f"V ckf/kr gksus ds dkj.k nq?kZVukvksa dh lEHkkouk vf/kd jgrh gSA  

¼6½ ,Ydksgksy ds lsou ls larqyu ,oa leUo; nqcZy gks tkrk gSA 

n.M ds izko/kku % 

¼1½ eksVj okgu ,DV ds vuqPNsn 185 ds vuqlkj ,Ydksgksy ds iz;ksx djus ij MªkbZoj dks :- 

2000 dk tqekZuk ;k 6 ekg dh ltk dk izko/kku gSA  

¼2½ vijk/k dks rhu o"kZ ds Hkhrj nksgjkus ij dkjkokl dh vof/k 2 o"kZ rFkk tqekZuk 3000 rd 

c<+k;k tk ldrk gSA  

iz'u %  

¼1½ ,Ydksgksy dk lsou djus ds mijkUr okgu pykus ij gksus okyh 4 gkfu;k¡ fyf[k;sA 

¼2½ ,Ydksgksy dk lsou ls gksus okys 4 nq"izHkko fyf[k;sA 

¼3½ BAC D;k gS\ 

¼4½ dkuwuu :i ls 100 ml jDr esa fdruh ek=k ls de dh ek=k fu/kkZfjr gS\ 

¼5½ eksVj okgu ,DV vuqPNsn 185 D;k gS\ 

¼6½ ,d okgu pkyd dks nf.Mr djus ds mijkUr nqckjk ,sYdksgksy dk lsou djus ij n.M ds 

D;k izko/kku gS\ 

 vkSlr Nk= Lrj gsrq dsoy iz'u 1 ,oa 2 gh i;kZIr gSA  
 

us= T;ksfr 

okgu pkyd ds fy, us= T;ksfr dk vPNk gksuk vfr vko';d gSA jkf= esa izdk'k dh rqyuk esa de 

fn[kkbZ nsrk gSA vr% n`f"V detksj gksuk pkyd ds fy, gkfudkjd gksrh gSA 

jkf= esa okgu pykrs le; fo'ks"k lko/kkfu;k¡ % 
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¼1½ MªkbZoj dh vlko/kkuh ;k ykijokgh ls xkM+h pykus ij ;fn lkeus ls okgu vk tkrk gS rks 

nq?kZVuk dh lEHkkouk vf/kd jgrh gSA 

¼2½ jkf= esa okgu dh xfr /kheh j[kuh pkfg,A 

¼3½ foaM LØhu ij ckj&ckj /;ku j[kuk pkfg,A 

¼4½ jkf= esa Over Take djus esa fo'ks"k lko/kkuh j[ksaA  

¼5½ de fn[kkbZ nsus dh fLFkfr esa] ;k dksgjk gksus ij ySEi (Foglams) dk iz;ksx djsaA  

¼6½ ?kuk dksgjk gksus ij ihys jax ds isij dks gSM ykbZV ij lsyks Vsi yxkdj lqjf{kr okgu 

pykuk pkfg;sA   

vk¡[ksa psgjs dk lcls laosnu'khy vax gS vr% bldh lqj{kk vko';d gSA 

iz’u % 

¼1½ jkf= esa okgu pykrs le; D;k lko/kkfu;k¡ j[kuh pkfg,A 

¼2½ ySEi (Floglamps) ;k Mhij dk iz;ksx dc fd;k tkrk gS\ 

¼3½ ?kuk dksgjk gksus ij gSMykbZV ij dkSuls jax dk isij yxkuk pkfg;s\ 

¼4½ jkf= esa lqjf{kr MªkbZfoax ds fy, fdu&fdu ckrksa dk /;ku j[kuk pkfg;s\ 

lqjf{kr MªkbZfoax gsrq vPNh us= n`f"V dk egŸo 

MªkbZfoax D;k gS % efLr"d esa laxzfgr lwpukvksa ds vk/kkj ij lapkfyr izfØ;k 

gSA vr% lqjf{kr MªkbZfoax LoLFk thou gsrq vko';d gSA nks ifg;k okgu 

pykrs le; lnSo gsyesV dk iz;ksx djuk pkfg,A 

lM+d nq?kZVuk esa yxus okyh pksVsa % 

¼1½ flj dh pksV 

¼2½ jh<+ dh gM~Mh dh pksV 

¼3½ gM~Mh dk VwVuk 

¼4½ vaxksa dk dVuk@foPNsn gksuk  

izR;sd pkyd ds ikl First Aid Box (izkFkfed mipkj isVh) gksuk vfr vko';d gSA 

izkFkfed fpfdRlk gsrq First Aid Box vfuok;Z gSA  

gsyesV ds iz;ksx ds ykHk%& 

1-vk¡[kksa esa xUnxh ls cpko 

2-dhV iraxksa ls cpko 

iz’u % 

¼1½ okgu pykrs le; lM+d nq?kZVuk u gks] D;k&D;k lko/kkuh j[kuh pkfg;s\ 

¼2½ okgu pkyd dks lnSo First Aid Box D;ksa j[kuk vko';d gS\ 

¼3½ lM+d nq?kZVuk esa fdl&fdl LFkkuksa ij pksV yx ldrh gS\ 

¼4½ nks ifg;k okguksa dks gsyesV dk iz;ksx ls gksus okys 2 ykHk fyf[k;sA 
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¼5½ lqizhe dksVZ ,DV 1989 D;k gS\ 

lqizhe dksVZ ,DV 1989 % nq?kZVuk ds nkSjku fdlh Hkh thou j{kk ds fy, 

dkuwuh vM+pu ughaa gSA nq?kZVuk dk f'kdkj O;fDr dh thou j{kk ds fy, 

lqugjs ?k.Vs ds egŸo dks le>saA  

 

 

 

 

izdk'k 

niZ.k % ¼1½ lery niZ.k  ¼2½ mŸky niZ.k  ¼3½ vory niZ.k 

¼1½ lery niZ.k % lery niZ.k ls vkHkklh ,oa lh/kk izfrfcEc curk gSA 

¼2½ mŸky niZ.k % okguksa ds i'p n`'; niZ.k ds :i esa fd;k tkrk gS rFkk blesa MªkbZoj vius ihNs 

ds okguksa dks ns[kdj lqjf{kr okgu pyk ldrk gSA 

¼3½ vory niZ.k % VkWpZ] lpZykbZV rFkk okguksa ds vxznhiksa (Head Light) esa izdk'k dk 'kfDr'kkyh 

fdj.k iqat izkIr djus ds fy, fd;k tkrk gSA  

vory niZ.kksa ls lekukUrj izdk'k iqat izkIr fd;k tkrk gS ftlls pkyd dks 

nwjLFk oLrqvksa dks ns[kus esa lgk;rk feyrh gSA 

LVªhV ykbZV esa lM+dksa dks izdk'k ;qDr djus gsrq vory niZ.k dk iz;ksx djrs 

gSaA 

O;Lr VªsfQd@jkf= ds le; lkeus ls vkrk rst izdk'k iqat MªkbZoj dh vk¡[kksa 

esa pdkpkSa/k dj nsrk gS vr% MªkbZojksa dks O;Lr VªsfQd@jkf= esa de rhozrk 

okys izdk'k iqat dk mi;ksx djuk pkfg,A 

rst izdk'k iqat % rst izdk'k iqat dk iz;ksx jktekxksZa ij djuk pkfg, rkfd 

nwjLFk oLrqvksa dk MªkbZoj vfxze gh ns[k ldsA 

iz'u %  

¼1½ okguksa dh gSMykbZV esa dkSuls niZ.k dk mi;ksx fd;k tkrk gS\ 

¼2½ lekukUrj izdk'k iqat izkIr djus ds fy, dkSuls niZ.k dk mi;ksx fd;k tkrk gS\ 

¼3½ jkf= esa dkSuls izdk'k iqat dk mi;ksx djuk pkfg,\ 

¼4½ jktekxksZa ij dkSuls izdk’k iaqt dk mi;ksx djuk pkfg,\ 

¼5½ okguksa esa i'p n`'; ns[kus gsrq dkSuls niZ.k dk mi;ksx fd;k tkrk gS\ 
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cSVjh % vkWVkseksckbZy esa fo|qr /kkjk dk L=ksr cSVjh gSA okgu esa cSVjh }kjk eksVj dk LVkVZ djuk] gkWuZ 

ctkuk] cYc tykuk vkfn dk;Z fd;s tkrs gSaA cSVjh esa fn"V fo|qr /kkjk (DC)  izokfgr gksrh gSA  

'kfDr (P) ¾ V x I 

'kfDr ¾ foHkokUrj x /kkjk 

okV(W) ¾ oksYV(V) x ,fEi;j(I)  

1 v'o'kfDr (HP) ¾ 746 okV 

okguksa dh ns[kHkky


